HRINGORMAR i PORSKI

Utbreidsla og arstidasveiflur

Sveinn Margeirsson lauk B.Sc.i matvaelafraedi 2001 og M.Sc. i idnadarverkfraedi 2003 fra Haskola [slands. Hann er nd
Ph.D. nemi i idnadarverkfraedi vid Haskéla [slands. Sveinn hefur starfad hja Rannséknastofnun fiskidnadarins fra 2001,
fyrst sem M.Sc. nemi en ni sem Ph.D nemi og verkefnisstjori. Rannsdknir hans beinast einkum ad pvi ad baeta heildar-
stjornun a virdiskedju matvaela med samtengingu upplysinga um hréefni, vinnslu og markad.

P4ll Jensson er idnadar- og vélaverkfraedingur. Hann lauk fyrrihlutaprofi i vélaverkfraedi fra Hi 1969, lokaprofi i
idnadarverkfraedi fra DT 1972 og doktorsprofi i adgerdarannsoknum vid sama skéla 1975. Pall var forstédumadur
Reiknistofnunar HIi arid 1977 og var skipadur préfessor i idnadar- og vélaverkfraedi vid Hi arid 1987. Rannséknir hans

hafa einkum snuist um hagnytingu reiknilikana i islensku atvinnulifi.

Dr. Gudmundur R. Jénsson, préfessor vid véla- og idnadarverkfraediskor, Gtskrifadist sem vélaverkfreedingur fra HI 1981.
Hann lauk civ.ing.-préfi frd DTH i Danmorku 1983, Tekn.lic.-prdfi i staerdfraedilegri tolfraedi fra Haskolanum i Lundi 1990
og Tekn.Dr.-profi fra sama skola 1996.

Sigurjén Arason lauk B.Sc. i efnafraedi fra Haskola [slands 1974 og M.Sc. i efnaverkfraedi vid Taeknihaskolann i
Kaupmannahofn 1977.Hann hefur starfad sem sérfaedingur hja Rannséknastofnun fiskidnarins fra 1978, deildarstjori
teeknideildar 1979-1996, stadgengill forstjéra 1989-1996 og yfirverkfreedingur a rannséknasvidi fra 1996. Sérsvid
Sigurjons er verkefnastjérnun, kennsla, upplysingataekni, radgjof, nyting sjavarfangs, vinnsluferlar, vérupréun, geymslu-
pol, orkunotkun, frysting og purrkun.

Utdrattur

Data concerning number of nematodes (Pseudoterranova decipiens and Anisakis simplex) in cod were analysed.The data
were collected in the project Processing forecast of cod, from 2001-2005. Results indicate a considerable spatial, but less
seasonal, difference in number of nematodes in cod. Not all fishing locations were comparable, due to lack of data, but of
those who were compared, fewest nematodes/kg were found in cod caught far off from Vestfirdir. Spatial analysis showed
correlation between measurements that were taken close to each other, if the measurements were taken in the same quar-
ter of the year.This shows that the number of nematodes in cod that has been caught in a certain location and quarter, can
indicate the number of nematodes in cod that is to be caught in the same location and quarter. Correlation was not found
between measurements that were not taken in the same quarter of the year, even though they were taken close to each

other.
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Inngangur

Tllgangur pessarar rannséknar var tvipeettur — ad kortleggja i tima og rimi magn hring-
orms 1 porski veiddum vid Islandsstrendur. Rannséknin var hluti af sterra verkefni,
Vinnsluspa porskafla. Ad verkefninu starfar Rf (Rannséknastofnun fiskidnadarins) med
Verkfraedideild Haskoéla fslands (HI) og fiorum sjavaridtvegsfyrirteekjum, Samherja hf.,

Visi hf, FISK seafood hf. og Gudmundi Runélfssyni hf. Auk pessara fyrirtekja t6ku
Sjavartitvegsstofnun HI og hugbtinadarfyrirteekid AGR patt i verkefninu.

Tveer tegundir hringorma hafa lengi verio islenskum fiskionadi pungur ljar i ptfu, selorm-
ur (Pseudoterranova decipiens) og hvalormur (Anisakis simplex). Hringormar lifa { mégum
sela og hvala en nota ymis sjavardyr og fiska sem millihysla. Porskur er algengur milli-
hysill og eru deemi um ad porskar sem veidast innihaldi yfir hundrad orma. Selormar eru
um 2-4 cm langir og ljésbrinir ad lit. Hvalormurinn er hvitur ad lit og yfirleitt smeerri og
finlegri en selormurinn. Lirfur hvalormsins eru algengastar i punnildum i porskflokum,
a medan lirfur selormsins finnast vida i porskholdinu. Ymsar hugmyndir hafa komid
fram um adferdir til ad losna vid ormana dr fiskholdinu, m.a. ad nota rontgengeisla og
rafstraum til ad hreyfa vid ormunum, en hefdbundin snyrting 4 ljésabordi hefur ekki enn
verid leyst af hélmi svo ad vel sé. Heia o.fl. (2003) reyndu réfgreiningu (image spec-
troscopy) til ad greina 4 milli fiskvodva, hringorma og blédbletta og téldu pad nokkud
veenlega adferd. Litil einsleitni hréefnisins (porskvodvans) og pad ad réfgreiningin fann
ekki orma sem voru dypra en 6mm i holdinu voru pé gallar vié pa adferd. Markmioid
med slikri réfgreiningu er ad finna pd einstaklinga sem eru syktir af ormi, geta flokkad pa
fré fyrir snyrtingu og jafnframt synt starfsfélki a snyrtilinu hvar ormanna skuli leita.

Hringormanefnd hefur birt nidurstodur kannana & umfangi hringormavandans 4 arabil-
inu 1973-1996. Nidurstodurnar bentu til fjolgunar hringorma { porskholdl fra 1973-1985
en faekkunar frd 1985-1996. Arid 1973 voru ad medaltali 7-8 ormar i i porski en hafdi fjolg-
a0 1 12-13 &rid 1985. Peim hafdi svo aftur feekkad i 7-8 &rid 1996 (Erlingur Hauksson,
1992). Pessar nidurstodur taka po ekki tillit til pyngdar eda aldurs porsksins. Rannséknir
Rf hafa m.a. synt fram 4 mun 4 efnainnihaldi hringorma og porskholds (Bjorn Dag-
bjartsson, 1973). Hemmingsen o.fl. (2000) syndu fram 4 linulega fjolgun hvalorms med
aldri porskhysils i Balsfirdi (70°N) i Noregi. Nidurstodur peirra syndu jafnframt ad
algengara veeri ad eldri porskur veeri syktur af hvalormi en yngri einstaklingar. Stremnes
og Andersen (2003) rannsokudu hvalorm i premur fisktegundum dti fyrir vesturstrond
Noregs og fundu fylgni & milli lengdar lirfanna og aldurs porsks. Badar pessar
rannsoknir benda til pess ad liftimi hvalorms sé langur i porskinum og ad porskur safni
upp lirfum, sem steekki med timanum i innyflum og védvum. En pad er ekki einungis 4
pennan hatt sem hringormar geta safnast upp 1 porskholdi. Vitad er ad ef porskur étur
annan porsk geta hringormar brddarinnar safnast upp i holdi randyrsins (McClelland
o.fl., 1990).

I Kanada hafa menn talid ad hringormar, fyrst og fremst i porski, hafi kostad fiskverk-
endur 4 milli 26 milljén dollara (Malouf, 1986) og 50 milljén dollara a ari (Aryee og
Poehlman, 1991). Ormatinsla er talin standa fyrir helmingi vinnslukostnadar i Kyrrahafs-
porski fra Beringshafi og Alaskafléa. Lengri vinnslutimi vegna ormahreinsunar er jafn-
framt talinn hvetja til 6rveruvaxtar og ensimnidurbrots i porskholdinu (Bublitz og
Choudhury, 1992).

Landfraedileg (spatial) og arstidabundin dreifing hringorma hefur verid skooud erlendis
en litid 4 Islandi. Um arstidabunda sveiflu hafa menn ekki verid sammala. Stromnes og
Andersen (2000) fundu topp & fjolda hvalorma i porskholdi i mars og april og toldu ad
um ,vortopp” veri ad reda. Hemmingsen o.fl. (1995) fundu einnig marktaeka
arstidasveiflu 1 fjolda hvalorma i porskholdi — en toppurinn var ad hausti skv. peirra
athugunum. McClelland o.fl. (2000) skodudu landfraedilega dreifingu sykinga selorms i
skrapflaru (Hippoglossoides platessoides) ti fyrir strond Nova Scotia. Nidurstodur peirra
bentu ekki til ad skrapflira veeri syktari af selormi eftir pvi sem neer dr6 landi en slikt er
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nokkud sem hefdi matt buiast vid vegna naleegdar vid sellatur. Peir toldu samt sem 40ur
a0 selormssykingar veeru natengdar fj6lda sela og bentu & ad straumar geetu att sinn patt
i ad dreifa lirfunum fra eiginlegum heimkynnum sels. Erlingur Hauksson (2002) komst
ad peirri nidurstodu ad faekkun sels vid Hvaleyjar hafi skilad mikilli feekkun hringorma 1
marhnuti (Myoxocephalus scorpius scorpms) Aspholm o.fl. (1995) gatu hinsvegar ekki séo
feekkun hringorms 1 millihyslum (p.4 m. porski) eftir mikla feekkun sels vid Osléarfjord
ario 1988.

Framkveemd

Eins og fyrr segir var rannsokn pessi hluti af steerra verkefni, Vinnsluspd porskafla.
Adferdafraedi verkefnisins gekk i stuttu mali Gt 4 ad fylgja ]:)orski fra veidisl6d og inn i
landvinnslu sjavarttvegsfyrirteekjanna og gera 4 leidinni ymsar maelingar & astandi
aflans og adsteedum vid veidar g geymslu. Samherji hf h6f meelingarnar 1 febrdar 2001.
Onnur fyrirtaeki komu inn & arinu 2004. f upphaﬁ var tekid safnsyni fjogurra porska tr
hverju keri sem tekid var til endurvigtunar 1 méttsku. Arid 2003 var framkveemdinni
breytt pannig ad tekin voru fjogur einstaklingssyni tr hverju kari en feerri kor tekin til
meelinga en adur. Pad gagnasafn sem hér var greint nadi yfir timabilid september
2001-agust 2005 og innihélt 5370 meelingar, fra 6llum fyrirteekjunum. Eftirfarandi breyt-
ur voru meeldar og skradar:

Veidar:  Stadsetning, dagsetning, togtimi, magn afla 1 togi, dypi og hitastig.
Moéttaka: Magn 1 keri, fjolda fiska i keri, aldur hraefnis vid meelingu, pyngd porsks og lengd.

Vinnsla: Pyngd eftir hausun, pyngd flaka, los, bl6dmar, holdrodi og fj6ldi hringorma
(ekki var greint 4 milli selorma og hvalorma).

Sveinn Margeirsson o.fl. (i prentun) lysa ndnar framkveemd meelinga i verkefninu.

Unnid var med meelingu & fjolda orma a pyngdareiningu flaks (jafna 1) en einnig var st
steerd skolud med medaltali hvers fyrirteekis fyrir meelinguna (jafna 2). Var pad gert til ad
sneida hja pvi ad mismunandi vinnsluadferdir og teeki i fyrirteekjunum heféu ahrif &
nidurstdour.

Jafna 1: OrmKg, - Orm,
KgFlak,
. OrmKg .
Jafna 2: OrmKgSk, = rmKg,;

Z IN OrmKg,
N,

Skyringar: OrmKgy: Fjoldi orma a kg i porski k
Ormy: Fjoldi orma i porski k
KgFlak: bPyngd flaka tr porski k
OrmKgSkj;: Skaladur fjoldi orma/kg i porski i (maeldum i fyrirteeki j)

N;: Fjoldi porska meeldur i fyrirteeki j

Pa var reiknud visitala arstidasveiflu, likt og Winston og Albright (2001, bls. 931) leggja
til. Adferdin finnur visitolu (index) fyrir hvert timabil sem um reedir, at fra medaltali
peirrar radar sem timabilid er midja 1.

Medal peirra likana sem voru notud, var einfalt veldisjéfnunarlikan, & forminu:

V., =L=aY+(1-a)L_

t+k

Par sem o er svokalladur veldisjofnunarstudull, 0 < a <1, Y, er k-skrefa spa fyrir meel-
ingu, gerd a timanum ¢ og L, er svokallad stig radarinnar.
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Fiskimidunum i kringum Island var skipt i 13
sveedi (mynd 1). Par sem fjarleegd fra sellatrum
var talin geta haft ahrif 4 fjolda orma i porski var
skiptingin med peim heetti ad sveedin dkvoro-
udust af fjarleegd fra landi og um hvada lands-
fjéroung var ad reeda.

Tafla 1 synir fjolda meelinga sem gerdar voru i hverjum arsfjéroungi og 4 hverju hinna 13
svaeda. Eins og sja ma eru flestar meaelinganna gerdar & porski veiddum tti fyrir Austur-

Tolfreedileg greining var unnin jofnum héndum i SPSS, Excel og Matlab. Midad var vid
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Mynd 1. Skipting fiskimida i 13 svaedi til nanari
athugana & fjolda orma.
Arinu skipt upp i drsfjordunga
landi og Vestfjoroum.
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Mynd 2. Fjoldi hringorma & kg flaks arin
2001-2005. Bilin sem teiknud eru inn &
sulurnar syna stadalskekkju (hlutfall stadal-
fraviks og ferningsrétar fidlda maelinga).

Nidurstodur og umraedur

Fjoldi hringorma & kg var borid saman fyrir
mismunandi ar (mynd 4). Kruskal-Wallis tol-
freediprof syndi markteekan mun a milli ara. Til ad
kanna hvada ar veru frabrugdin hvert 6dru var
notud adferd sem lyst er i Siegel og Castellan (1988)
og Field (2005, bls.551). Fyrsta arid reyndist fra-
brugdid 60rum arum hvad hringorma 4 kg flaks
vardadi en varast ber ad ofttilka pann mun, par sem
einungis voru gerdar melingar 4 haustmanudum
fyrsta arid. Ekki fékkst markteekur munur & 66rum
arum. Pad er pvi ekki heegt ad alykta sem svo ad
munur hafi verid 4 hringormum 4a kg eftir arum.
Fjoldi hringorma 4 kg flaks var & bilinu 7,2-8,7.
Fjoldi hringorma a fisk var a bilinu 6,4-10,3 sem telj-
ast verdur mjog sambeerilegt vid nidurstéour hring-
ormanefndar fra 1973-1985.

Ar R, R, |R,R,|] CD Munur Ar R, R, |R,R| CD Munur
2001-2002 | 387 2737 480 324 Ji | 20022004 [ 2737 2608 129 178 Mei
2001-2003 | 387 2746 441 324 Ja | 20022008 | 2737 2896 1 188 Mei
2001-2004 | 3187 2608 579 313 Ja | 20032004 | 2746 w0 198 170 Mei
2001-2005 | 387 2506 &9 318 Ja | 20032005 | 2746 2805 A0 180 Mei
2002-2003 | 2737 2745 9 197 Mei | 20042005 | 2808 280% 12 160 Mei

Skyringar:

Ru, Rv: Medalrédun (rank) vidkomandi ars.
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Tafla 2. Nidurstodur profs Siegel og Castellan (1988) fyrir mun & medaltélum hringorma & kg flaks & arunum 2001-2005.
Ef,ja" stendur i aftasta dalki var um marktaekan mun ad raeda.

CD: Kritiskt gildi m.v. 95% marktaekni.
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Tafla 1. Fjoldi meelinga, flokkadar eftir sveedum og ars-
fiordungum.
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Mynd 3. Samanburdur & veidisvaedum fyrir utan SA-land
(sveedi 1, svaedi 3 og svaedi 5) eftir arsfjoroungum.

Mynd 4. Samanburdur a veidisveedum fyrir utan
NA-land eftir arsfjoroungum.

Mismunur veidisveeda

A sveedunum fyrir austan land virtist ekki draga tr ormum/kg eftir pvi sem fjeer dr6
landi (mynd 3 og mynd 4). Petta er sambeerilegt nidurst6du McClellands o.fl (2000) en i
métsogn vid Erling Hauksson (2002). Hugsanlegt er kolmunni, syktur af hvalormi hafi
parna dhrif en kolmunni er nokkur hluti af feedu porsks tti fyrir SA-landi (Porsteinn
Sigurdsson, 2005). A sveedunum fyrir utan N-land og V-land var pessu 6fugt farid. Par var
péttleiki orma mestur naest landi. Melingar vantar p6 fyrir marga arsfjorounga a sveed-
um tti fyrir Nordur- og Vesturlandi sem gerir mat 4 arstidabundnum ahrifum par erfitt.

Uppsetning likans fyrir timahadar sveiflur

Til ad lagmarka truflanir vegna landfraedilegs breytileika var dkvedid ad vinna einungis
med eitt svaedi vid timaradagreiningu og likangerd. Svaedi 5 var valid par sem par voru
flestar meelingar. Unnid var med medaltdl manadanna jantar 2003—jtini 2005 sem breytu.
Meelingar vantadi & sveedi 5 1 desember 2003 og var pvi fyllt upp i timarddina med medal-
tali adliggjandi méanada.

bar sem 3 fyrirteekjanna hofou verid vid veidar 4 sveedi 5 (Samherji, FISK og Visir), var
akvedid ad notast vid OrmKgSk, til ad lagmarka likur 4 ad mismunandi vinnsluadferdir
hefou ahrif 4 likangerdina. AR-likan, Holt's likan, adhvarfsgreiningarlikan og einfalt
veldisjofnunarlikan voru medal peirra likana sem voru reynd. Einfalt veldisjofnunarlikan
(o0 = 0,35) gaf besta raun (eftir ad leidrétt hafdi verid med visitolu arstidasveiflu), med
medalspaskekkju upp a 9,1%. Pessi spaskekkja verdur ad teljast veruleg en hafa verdur i
huga ad einungis timi var notadur sem 6had breyta. Aukid magn gagna hefdi gefid
moguleika a finni sveedisskiptingu og hefdi ad likindum leekkad spaskekkjuna.

Samanburdur arstidabundinna visitalna mismunandi svaeda

Reiknadar voru arstidabundnar visitolur fyrir mismunandi sveedi.

Tafla 1 synir fjolda meelinga sem gerdar voru a hverju sveedi og arsfjordungi. Eins og sja
ma { téflunni voru ekki gerdar meelingar 1 6llum arsfjéroungum a fiski fra 6llum sveedum.
Akvedid var ad bera saman sveedi 3, 4, 5, 6 og 11, par sem i paer gagnaradir vantadi i haesta
lagi eitt gildi. Par sem gildi vantadi inn var tekid medaltal neerliggjandi fjordunga og pad
sett inn 1 stad pess gildis sem vantadi.
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4 Whitney) leiddu i 1j6s ad markteekur munur var

ML a fiolda orma/kg 4 sveedi 11 og ollum 66rum

— sveedum 4 1. arsfjéroungi (p<0,001) (mynd 5).

— Ekki var markteekur munur 4 milli annarra
“;h/_(

svaeda. A 2. arsfjoroungi voru markteekt feerri

\ ormar/kg 4 sveedum 6 og 11 en & sveedum 3, 4 og

5 (p<0,001) en munurinn 4 sveedum 6 og 11 var

ekki markteekur. A 3. arsfjéroungi voru sveedi 5

1

og 6 marktekt frabrugdin sveedi 11 (p<0,05).
Sveedi 4 og 6 voru frabrugdin sveedi 11 a 4. ars-
fjoroungi (p<0,05). Svo virdist sem nokkur
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Arsfioréungur
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munur sé 4 svaedi 6 og svaedi 11 annars vegar og

hinum premur svedunum hins vegar. A fyrr-
Mynd 5. Meéaltal fjolda orma/kg og stadalskekkja| nefndu sveedunum sveiflast fjéldi orma/kg
medaltalsins & svadum 3,4,5,6 0g 11. talsvert med drstima 4 medan fjoldinn er nokkud
fastur a sidarnefndu sveedunum. Mogulega
reedur fjarleegd fra landi einhverju parna, en
svaedi 6 og 11 eru alika langt fra landi. Stadan &
svaedi 5, sem er i svipadri fjarleegd fra landi, meel-
ir p6 4 méti pvi. Dreifing kolmunna geeti parna
haft ahrif, eins og 40ur hefur verid minnst a.

Landfraedileg greining - Utbreidsla

Landfreedileg greining snerist ad miklu leyti um ad gera og ttlka svokollud semivari-
gram. Semivariogram var fundid med forritinu Variowin® 2.21, sem heegt er ad finna i
Pannatier (1999). Semivariogram synir hvort landfreedileg fylgni sé &4 milli meelinga sem
gerdar eru 4 mismunandi stooum (Nielsen, 2004; Anselin, 2003).

N(h)

N 1
Semivariogram: 7(h)= NG ; (00— =0+ DT

bar sem z(ry) og z(ry+h) eru meelingar gerdar i r og r+h og N(h) er fjoldi punktpara sem
eru adskilin af vigrinum /. Venjan er ad reikna medaltal 7 () yfir bilid h+Ah til ad fa N(h)
négu hatt til ad na til ad lagt mat 4 breytileika 7 (%) ndist.

Semivariogramid fyrir 1. arsfjéroung ario 2005 er stigandi til ad byrja med og undir brota-
linunni (mynd 6) sem synir ad pad er liklegt ad meelingar sem gerdar eru stutt hver fra
annarri séu svipadar. Ef lengra er 4 milli meelinganna er fylgnin 4 milli peirra mun minni.
Svipad var uppi 4 teningnum ef gogn fra 1. fjérdungi allra dranna voru skodud, p6 var
fylgni & milli meelinganna minni en sja ma & mynd 6. Petta synir ad jafnvel p6 ad einhver
munur sé & meelingum & milli dra er samt sem adur veruleg fylgni milli meelinga sem
teknar eru 4 sama arsfjéroungi, p6 ad um mismunandi ar sé ad reeda.

Pegar semivariogram fyrir 61l gognin eru skodud (mynd 7), bregdur svo vid ad fylgnin er
mun minni, pratt fyrir ad stutt sé & milli meelipunkta. Af pvi méa draga pa alyktun ad
arstidasveifla hafi veruleg ahrif a fylgnina, pratt fyrir ad markteekur munur sé ekki a
medaltali arsfjérounganna (mynd 5).
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Mynd 6. Semivariogram fyrir orma/kg (gogn fra fjérdungi 1,
arid 2005). Leitad er til allra atta. Fjarleegd & milli maeli-
punkta (h) er i metrum. Brotalinan synir hver breytileiki
6llum gégnunum er.
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Mynd 7. Semivariogram fyrir orma/kg (61l gogn).
Leitad er til allra 4tta.

Nidurstodur pessa verkefnis gefa til kynna ad samband sé & milli fjslda hringorma 4 kg i
porski ef fiskarnir eru veiddir neerri hver 66rum og a sama arsfjéroungi. Nidurstédurnar
benda jafnframt til sveedisbundins munar a fjolda hringorma a kg porsks og er feerri orma
ad finna i hverju kg porsks sem veiddur er & Halamidum (tti fyrir Vestfjoroum, fjarri
landi) en i porski sem veiddur er 4 66rum veidisveedum. Pess ber p6 ad geta ad skortur &
gognum af sumum veidisvedum dtilokar markteekan samanburd peirra vid 6nnur

svaeli.

Af nidurstodunum ad deema er ekki heegt ad fullyrda ad porskur sem veidist neerri landi
innihaldi fleiri orma & kg en porskur sem veidist fjarri landi. Pessi nidurstada parf ekki ad
koma 4 ¢vart ef nidurstada McClelland o.fl. (2000) er skodud og geeti bent til hval-
ormssykingar, mogulega af voldum kolmunna. McClelland og félagar bentu einnig & ad
straumar geetu borid selorma um langan veg og er ekki heegt ad titiloka ad st skyring eigi

einnig vid hér.

EKkki var ad sja mikinn mun 4 milli ara & fj6lda hringorma & kg porsks. Munur 4 milli ars-
fiorounga var heldur ekki mikill. P6 var heegt ad greina arstidamun & akvednum
sveedum. EkKki er fullljost hvad pvi veldur en vera ma ad géngur porsks og/eda kolmunni

spili par inn 1.

A veidisveedunum uti fyrir Austurlandi og 4 Halamidum voru margar mealingar gerdar
a timabilinu sem verkefnid nadi yfir og toékst pvi kortlagning hringorma a pessum
sveedum vel. Annars stadar voru feerri meelingar gerdar vard pvi kortlagningin siori.
Samstarf rannséknarfélks vid ttgerdaradila og stjornendur fiskvinnslu var mjog mikil-
veegt 1 verkefninu og vert ad pakka forsvarsménnum sjavartitvegsfyrirteekjanna og 66ru

starfsfolki fyrir tima og rddleggingar.

A9 lokum vilja h6fundar pakka pann fjarhagsstudning sem verkefnid hefur hlotid ir AVS

sjoonum og rannséknasj6di Rannis.
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