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Steerdfraedi 102 i fjolbrautaskola

Namskra og aherslur

Gerd var rannsékn & inntaki haegferdarafangans Staerdfreedi 102 i fimm fjdlbrauta-
skélum. Kennsluaaetlanir og lokapréf voru borin saman vid a&fangalysingu i Adal-
namskra framhaldsskdéla — Staerdfraedi fra 1999. [ ljés kom 6samraemi vid namskra.
Kennd var meiri algebra en ndmskra meelir fyrir um i fjérum skélum af fimm. Sam-
vinnuverkefni og ritgerdir, sem nota meetti til ad laga namsefni ad markmidum
Olikra namsbrauta og nefnd eru i afangalysingu, voru ekki nefnd i kennsluaaetiun
neins skolanna. Afanginn tilheyrir sameiginlegum kjarna allra brauta framhalds-
skélans. [ fijdlbrautaskélum sitja nemendur & 6likum namsbrautum i sama afanga
0g pad skapar togstreitu milli markmida steerdfreedinamsins og markmida nams-
brauta nemenda. Greinin er framhald greinarinnar Staerdfreedi 102 i fjolbrautaskola:
Vandi og avinningur sem birtist i Netlu 30. desember 2011.

Hofundur er désent i steerdfreedimenntun vid Menntavisindasvid Haskéla Islands.

The slow-pace course Mathematics 102 in comprehensive schools:

Curriculum guide and emphases.

In a survey, made in five comprehensive schools with a modular course system,
teaching plans and final examinations in the slow-pace course Mathematics 102
for low-achievers are compared to the national curriculum guide of 1999. Con-
siderable disagreement was found between the plans and the curriculum guide;
courses contained more algebra than prescribed in four out of the five schools,
and collaborate projects, where goals could be adjusted to the various study
streams, were universally ignored. The course belongs to a common core of the
upper secondary level. In comprehensive schools students of different streams
attend the same classes, creating a tension between the course goals, defined in
the curriculum guide, and goals of the streams. This article is a continuation of
the article Mathematics for all: Problems and advantages of comprehensive
schools, published in Netla December 30, 2011. The author is associate professor
at the University of Iceland, School of Education.

Inngangur

Vorid 2011 gekk i gildi ny Adalnamskra framhaldsskéla (Mennta- og menningarmalaradu-
neytid, 2011) par sem gert er rad fyrir ad skolar hafi mun frjalsari hendur en adur til ad
semja eigin ndmskra. Namsefni framhaldsskoélans var skilgreint allitarlega i fyrri nAmskra,
Adalndmskra framhaldsskola (Menntamalardduneytid, 1999). bessi timamét gefa tilefni til
ad ryna i eldra fyrirkomulag og draga fram upplysingar sem stydjast méa vid pegar nyjar
namskrar verda motadar i skdlunum.
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Greint verdur frd rannsékn par sem sjonum var beint ad afanganum Staerdfraedi 102,
skammstafad ST/ 102, eins og honum er lyst i Adalnamskra framhaldsskéla —
Steerdfreedi (Menntamalaraduneytio, 1999b). Kennsluaeetlanir og lokaproéf i fimm
framhaldsskoélum voru borin saman innbyrdis og vid afangalysingu namskrarinnar.
Rannsoéknarspurningin var:

Var lysingu afangans Staerdfreedi 102 i Adalnamskra framhaldsskola —
Steerdfraedi fra 1999 fylgt i skélunum?

i framhaldi af svari vid spurningunni verdur leitast vid ad greina hvada afleidingar pad
hefur haft ad &fanginn var sameiginlegur mérgum 6likum namsbrautum. Stadheeft er ad
pad skapi togstreitu milli markmida steerdfraedinamsins og markmida nadmsbrauta ad
nemendur & élikum brautum sitji saman i afanganum Steerdfraedi 102 og ad togstreitan sé
ad nokkru folgin i afangakerfinu sjalfu.

Vid rannsodknina var beitt télfreedilegum adferdum en einnig sagnfraedilegum; Gerd verdur
grein fyrir upphafi afangakerfisins og vitnad i heimildir um steerdfreedikennslu, fyrirmeeli
namskraa i steerofreedi fyrir framhaldsskola, kennslubsekur, afangalysingar og prof.

Afangakerfi® og steerdfreedi i afangakerfi

Upphaf, asteedur og einkenni afangakerfis

Sogu &fangakerfisins ma rekja aftur til tveggja aratuga timabils fr& midjum sjéunda &ratug
tuttugustu aldar er margir nyir framhaldsskolar voru stofnadir & islandi. Skélarnir beettu Gr
porf sem skapadist vid batnandi hag folks og auknar krofur um menntun fyrir alla. Flestir
nyju skélanna voru fjolbrautaskdlar sem stoérfudu eftir afangakerfi. Innan peirra voru marg-
ar brautir og sjaldnast béknamsbrautir einar, heldur var béknam, listnam, starfsnam og
verknam sameinad undir einu paki i ymsum hlutféllum.

Allmargir skolar gafu ut sameiginlegan ndmsvisi arid 1978, Namsvisi fidlbrautaskola, par
sem lyst er skipan fjdlbrautaskéla med afangakerfi. Marka ma stefnu, sem maétud var i
upphafi, af eftirfarandi tilvitnun i fyrstu Gtgafu namsvisisins par sem sagoi:

...  almennum greinum sem eru margar sameiginlegar mérgum brautum og

svidum er nemendum skipt i hdpa an tillits til svids eda brautar. Af pessu leidir

svo ad audvelt er ad skipta um braut eda svid an pess ad fyrra nam glatist.
(Kristjan Bersi Olafsson, 1990, bls. 76).

Med afangakerfinu var unnt ad sja til pess ad nemendum nyttist nam sem peir héféu tekid
adur, ef til vill & annarri braut eda i 68rum skola. Afangakerfid gerdi kleift ad stofna skola
vida um land par sem bodid var fram boklegt og verklegt nam a framhaldsskolastigi.
Kennslukraftar nyttust vel pvi ad haegt var ad safna fleiri nemendum i hopa en ella. Annar
veigamikill pattur var félagslegs edlis, nemendur med 6lik &form satu saman i afanga. A
sjdunda aratugnum voru namsleidir 6likar og litill samgangur & milli peirra. Fj6lbrauta-
skoélar med afangakerfi voru farvegir til ad sameina folk og freedi og brjéta nidur mara.

Eitt einkenni afangakerfis er ad fall i einni namsgrein hefur ekki i for med sér tafir i 6drum
namsgreinum (Sja t.d. Fjdlbrautaskolinn i Gardabae, 2009, bls. 9). Su var oft raunin adur i
menntaskolunum pegar nemendur purftu ad endurtaka heil nAmséar. Nemendur geta
endurtekid einn namsafanga i afangakerfi en haldid afram i 8drum namsgreinum. A mati
kemur ad adaleinkunn var aflégd og nemendur geta ekki unnid upp slakan arangur i einni
grein med gédum &rangri i annarri grein. | reynd pydir pad ad ekki verdur komist undan
neinni namsgrein a peirri ndmsbraut sem nemandi hefur sest a.
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Saga steerofreedi i afangakerfi

Stada steerdfraedinnar i &fangakerfi métast af tveimur pattum. Annars vegar er henni skipt
i &fanga sem eru oft sameiginlegir nemendum & moérgum namsbrautum med 6lik framtio-
araform. Inntak steerdfreedinnar i afangakerfi er pvi gjarnan almenns edlis. Er pad i sam-
reemi vid hinn pattinn, stefnu ,nyju staerdfreedinnar” svonefndrar sem atti raetur i alpjodleg-
um straumum a sjétta og sjéunda aratug tuttugustu aldar.

Gudmundur Arnlaugsson, steerdfraedingur og rektor Menntaskolans vio Hamrahlig, inn-
leiddi &fangakerfid i islenska skoéla, en einnig nyju steerdfreedina (Kristin Bjarnadottir,
2006, bls. 235-269). | fyrstu midadist innleiding nystaerdfreedinnar eingdngu vid pa sem
stefndu & haskolanam en sidar feerdist han nidur eftir aldursflokkum. Stefnan barst til-
tolulega seint til islands. Mida ma vid arid 1966 pegar nyja steerdfraedin var innleidd i
tilraunaskyni i landsprofsdeildum fyrir nemendur sem stefndu & menntaskoéla- og haskola-
nédm og einnig i barnaskélum. Hvort tveggja atti sér stad fyrir tilhlutan Gudémundar Arn-
laugssonar. Guomundur sagdi i grein sinni, Ny viéhorf i reikningskennslu, i Menntamalum
ario 1967:

Adalgalli reiknings og steerdfraedikennslu hérlendis hygg ég ad hafi verio s ad
han hefur verid of vélreen, beinzt um of ad vissri tegund leikni ... Mér virdist ...
ad namsefnid hafi verid um of hélfad sundur i reekilega adgreinda flokka.
Nemendum hefur verid kennd sérstdk adferd a hvern flokk, en samhengid
milli flokka hefur ordid ésynilegt med 6llu, pétt oft sé um ad reeda naskyld efni,
skogurinn hefur ekki sést fyrir einstékum trjam. Annar galli nAmsefnis og
kennslu virdist mér hafa verid sa, ad sjonarmid sem talin hafa verid hagnyt
hafa radid of miklu. Reikningur virdist einkum kenndur til pess ad menn lati ekki
hlunnfara sig i vidskiptum ... en ekki vegna pess ad hann hafi gildi i sjalfum sér.
pott ekki sé litid a4 pad ad timinn hefur i mérgum tilvikum hlaupid all 6pyrmilega
fr4 pessum svokolludu hagnytu vidfangsefnum pa er hitt jafnvel meira saknad-
arefni ad monnum hefur ad verulegu leyti sést yfir innri gildi steerdfraedinnar.
Teekifeeri til ad kynna bérnum og unglingum pé fegurd sem byr i steerdfraedi-
legri hugsun [...] hafa verid vanraekt. Bérnin hafa stundum verid preytt a si-
endurteknum fangbrégdum af sama tagi vid lifvana télur i stad pess ad eignast
nyja og géda kunningja i lifandi télum, kynnast sérkennum einstakra talna, sja
hvad liggur ad baki peim reikningsadferdum, er peir leera.

(Gudmundur Arnlaugsson, 1967, bls. 42—-43)

Tvo sjonarmid koma fram i grein Gudmundar. Annars vegar ad margt sé sameiginlegt
med namspéttum i steerdfreedi par sem 6likum adferdum hefur verid beitt. Arangursrikara
sé ad beina athygli ad sameiginlegum kjarna mismunandi naAmspatta fremur en einstok-
um tilvikum par sem sértaeekum adferdum er beitt til drlausnar & tilteknum flokki verkefna.
petta ma lita a sem ahrif fra straumum nysteerdfraedinnar par sem ahersla var 4 ad draga
fram hid sameiginlega med 6likum svidum steerdfraedinnar med notkun mengjahugtak-
anna. Samkveemt pvi var baedi edlilegt og seskilegt ad kenna sama namsefni i steerdfraedi
4 6likum namsleidum.

Hitt sjébnarmidid, ad draga eetti fram innri gildi steeréfraedinnar og ad ekki skyldi lata hag-
nyt sjonarmid rada ferdinni af pvi ad timinn hlypi oft fr4 svokdlludum hagnytum vidfangs-
efnum, var einnig hluti af hugmyndafreedi nysteerdfreedinnar i sumum lI6ndum. Sem daemi
um pad ma nefna danska namsefnid, kennt vid héfund pess, Agnete Bundgaard, sem
kennt var i islenskum barnaskdlum fra 1966 fram undir 1980. bad var einstaklega laust
vid hagnytingu; par var hvorki minnst a peninga né tima sem hoféu tilheyrt namsefni i
steerdfreedi fra upphafi dtgafu reikningsboka. (Kristin Bjarnaddttir, 2006, bls. 293). Sé ekki
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16gd ahersla a hagnytingu steerdfraedinnar a 6likum svidum verdur han ekki fyrirstada
gegn pvi ad kenna nemendum med 6lik framtidaraform sama efni.

Endurskodunarstefna nysteerdfraedinnar métadist i hverju landi af vidbrogdum vid pvi sem
menn t6ldu ad pyrfti ad beeta par. Lita matti a b6k Gudmundar, eetlada landspréfsnemum,
Tolur og mengi (Guomundur Arnlaugsson, 1966), sem vidbrégd vid algebrukennslu pess
tima. Toélur og mengi var kennd samhlida Kennslubok i algebru eftir Olaf Danielsson
(1927) sem haféi pa verid helsta kennslubdk landsmanna i algebru i um fjéra aratugi,
vandaad rit en strangfraedilegt. Gudmundur kynnti i bék sinni hin sameinandi hugtdk ny-
steerdfraedinnar, stak, mengi og mengjaadgerdir. Hann leitadist einnig vio ad tengja
algebruna vid télur og studla pannig ad pvi ad nemendur skildu ad talnareikningur er
undirstada algebru og algebra alheefing talnareiknings. Efni bokarinnar var & hinn béginn
ekki haegt ad telja hagnytt i peim skilningi ad pad tengdist daglegu lifi nema ad litlu leyti.

Steerdfreedi i afangakerfi var hlutud nidur i afanga eins og adrar namsgreinar pegar
afangakerfio var tekid upp (sja t.d. Namsvisi fjlbrautaskéla, 3. utgafu ,1983). Nams-
greinarnar islenska, enska, danska og steerdfraedi eiga sér langa undanfara i grunnskola
og nemendur koma padan inn i framhaldsskéla med mjog misjafnan undirbuning. Til pess
ad meeta pessum mun hefur nemendum i mérgum skolum, sérstaklega fjdlbrautaskolum,
verid skipt i hdpa i pessum greinum eftir rangri i grunnskola (Sjé t.d. Fjolbrautaskoli
Vesturlands: Heimasida FVA, 4.4.) . Adferd sem oft hefur verid valin er ad lata nemendur
med einkunnina 7 eda heerri i steerdfraedi taka fyrstu sex einingar greinarinnar i tveimur
aféng-um, STA 103-203/263 en pa sem voru med einkunn & bilinu 4,5-6,5 i grunnskéla
taka somu sex einingar i premur aféngum, svonefndri haegferd, STA 102-122-202/262.
Peir sem nadu ekki 4,5 toku undirbuningsafanga, STA 192/193 sem tilheyrdi almennri
braut. Sidan gatu peir haldid afram og farid i heegferd. Fyrirkomulag petta hefur haldist
litid breytt fra ardbgum afangakerfisins.

Markmid namsbrauta i Adalnamskra framhaldsskola 1999

Namskra handa framhaldsskélum: namsbrautir og afangalysingar (Menntamalaraduneyt-
id, 1990) lysti allmérgum namsbrautum til stadentsprofs en med Adalnamskra framhalds-
skola — Alimennum hluta (Menntamalaraduneytid, 1999a) faekkadi peim i prjar 140 eininga
boknamsbrautir med 30 eininga kjorsvid. Markmid ndmsbrauta voru sett fram i ndm-
skranni. I stuttu mali sagt var namsbrautum til stidentsprofs: félagsfreedibraut, malabraut
0g nattarufraedibraut, eetlad ad veita nemendum gbéda, almenna undirstédu i boklegum
greinum med aherslu & sérsvid brautarinnar. Markmid flestra ion- og starfsnamsbrauta
voru ad gera nemandanum kleift ad ddlast pa leikni og faglegu pekkingu sem krafist er i
viokomandi idn- eda starfsgrein. Hvergi var pé utskyrt nanar hvad pad feeli i sér, adeins
upptalning afanga & brautinni.

Gert var rad fyrir steerdfraediafongunum STA 103-203/263 eda samsvarandi heegferd i
kjarna allra b6knamsbrautanna og niu einingum ad auki a nattirufraedibraut. Steerdfreedi
tilheyrai einnig kjorsvidum allra boknamsbrautanna. Afanginn ST/ 102 var lagmarkskrafa
a langflestum 60rum namsbrautum. Veeri krafist fleiri eininga var naesti afangi STA 122.
Allt ad sex einingar gatu verid hinar smu og i heegferd a boknamsbrautunum.

Afanginn ST/ 102 i Adalnamskra framhaldsskéla 1999

Lysing Adalnamskrér framhaldsskola — Steerdfreedi fra 1999 4 afanganum STA 102 fer
hér & eftir i styttri Gtgafu en pad er su gerd &fangalysingarinnar sem birt hefur verio &
heimasidum flestra skélanna sem rannsoéknin beindist ad:
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STA 102 — Jofnur og Hlutfoll
Lagdur er grunnur ad vinnubrégdum i steerdfraedi, ndkveemni i framsetningu,
réksemdafeerslum og lausnum verkefna og prauta. Meginvidfangsefni eru upp-
rifjun & talnamedferd og jofnur. Enn fremur er fjallad um hnitakerfid og j6fnu
beinnar linu. Ahersla er 16gd & ad varpa ljosi & hlutfallshugtakid fra mérgum
hlidum. Auk styttri verkefna vinni nemendur a.m.k. eitt samvinnuverkefni eda
ritgerd, t.d. um hagnytingu steerdfreedinnar i daglegu lifi.
(Menntamalaraduneytid, 1999b, bls. 33).

Algebra var ekki nefnd i pessari Utgafu afangalysingarinnar. | nanari lysingu voru yfir-
markmid og undirmarkmid talin upp. Yfirmarkmio um alla namspaetti &fangans asamt
undirmarkmidum um algebru og fjélbreytt vinnubrégd voru sem hér segir:

Nemandi

¢ hafi tileinkad sér undirstéduatridi um talnamedferd
e kunni undirstéduatridi algebru, nanar tiltekio
o skilji hvernig bokstafir eru notadir til pess ad takna steerdir
o geti dregid saman lidi, margfaldad upp ar svigum og tekid Gt fyrir sviga
o geti pattad annars stigs marglidur i margfeldi tveggja fyrsta stigs
margliona
o geti beitt reglunni um mismun tveggja ferninga a t6lur og algebrusteerdir
e geti sett upp og leyst verkefni sem fela i sér jofnur og formulur
e geti beitt fjiélbreyttum vinnubrégdum vid lausn steerdfreedilegra verkefna, nanar
tiltekid
o geti reett steerdfreedileg verkefni vid adra og unnid med peim ad lausn
peirra
geti gert munnlega grein fyrir nidurstédum sinum og adferoum
o geti skrifad samfelldan texta um steerdfraedileg efni og fellt
steerdfreedilegar formdlur inn i venjulegt mal
[...]
hafi tamid sér ad rokstydja nidurstddur sinar og Utskyra peer a
greinarg6ou mali
[..]
geri sér grein fyrir ad fullur skilningur feest ekki a steerdfraedilegum
hugtdékum fyrr en pau hafa verid notud & margs konar prautir
e nai tokum a hlutfallshugtakinu
e  pekki undirstdduhugtok hnitarGmfreedi i sléttum fleti

(Menntamalaraduneytid, 1999b, bls. 33-35).

EKkki var tekid fram i afangalysingu Adalndmskrar framhaldsskdéla (1999) hver hlutféll
ofantalinna sex ndmspatta aettu ad vera. bess vegna gat ordid nokkur munur a umfangi
peirra i Gtfaerslu. Namspatturinn ,geti beitt fijdlbreyttum vinnubrégdum vid lausn steerd-
freedilegra verkefna“ liggur pvert a hina paettina fimm sem lysa inntaki. Inntakspaettirnir
verda hér a eftir nefndir: Talnareikningur, algebra, jofnur, hlutféll og présentur, og hnita-
reikningur.

Namspatturinn um fjdlbreytt vinnubrégd var nyr midad vid eldri lysingu &fangans ST/
102 i Namskra handa framhaldsskélum (Menntamalaraduneytid, 1990). H6fundur pess-

arar greinar var faglegur umsjonarmadur med Adalnamskra framhaldsskola — Steeréfraedi

fra 1999 og telur ad eetlunin med pessum namspeetti hafi verid ad gera samvinnu, sam-
skipti og tjaningu i meeltu mali ad rikari peetti i steerdfraedinami en venja hafdi verid.
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Ad 00ru leyti eru lysingarnar namskranna fra 1990 og 1999 efnislega samhljéda, p6 ad
fratdldum peettinum ,stytting” i namskranni fra 1990, sem geeti visad til brotareiknings i
algebru. Brot telst vera algebrubrot pegar breytisteerdir, x, y, a, b, ..., koma fyrir i nefnara
brota. Markmid um algebrulegan brotareikning felast ekki i afangalysingu ST4 102 fra
1999. Atlunin var ad draga Ur heettu & ad pessi upphafsafangi i steerofreedi yroi préskuld-
ur i vegi nemenda sem hugou ekki & nam i framhaldsskéla par sem freedilegrar steerd-
freedi veeri porf. Algebrubrot var aftur & méti ad finna i lysingu afangans ST4 203 sem er
adallega eetladur nemendum & nattlrufreedibraut. bar segir ad nemandi:

e hafi fullt vald & bokstafareikningi, nanar tiltekid

o [..]

o kunni ad lengja og stytta algebrubrot, finna samnefnara brota og leggja
pau saman
o kunni ad margfalda saman algebrubrot og deila
o [..]
(Menntamalaraduneytid, 1999b, bls. 41).

Rannsékn a afanganum STA 102 i fimm framhaldsskélum

Snid rannsoéknar

Skolar

Valdir voru fimm fjolbrautaskolar sem starfa eftir afangakerfi og hafa fleiri en einn hop i
afanganum ST/A 102 baedi & haustonn og vorénn. Skolarnir voru valdir med hentugleika-
Urtaki pannig ad utfeersla &fangakerfisins i peim er svipud, enda voru fj6rir peirra valdir ar
hopi skola sem stédu ad Namsvisi fjdlbrautaskoéla, 3. atgafu (1983). Einn mun yngri skoli
med svipada Utfeerslu afangakerfisins vard einnig fyrir valinu. Skolarnir, sem nefndir eru
A, B, C, D og E, bj6da allir upp & béknam, listnam, idnnam og starfsndm nema skéli B
sem bydur upp a béknam og listnam.

Kennslubaekur
Samkvaemt kennsludaetlunum skélanna voru eftirfarandi kennslubaekur notadar:

e Skolar A og D: Staerdfreedi 102 eftir Hafdisi Fjolu Asgeirsdottur, Hollu Ingibjérgu
Gudmundsdottur og Drofn Vidarsdéttur (2009).

e Skoli B: Steerdfreedi 3000, Grunnbdk eftir Lars-Eric Bjork og Hans Brolin (2001).

e Skdlar C og E: Steerdfraedi 103 eftir Jon borvardarson (2007).

Kennsludeetlanir

Kennsluaaetlanir skélanna um ST/ 102 eru allar fra vorénn 2010. Kéflum og/eda blad-
sidum i kennslubokum var radad nidur a kennsluvikur i 6llum skélunum. Vikurnar voru
mislangar vegna fridaga, pemadaga, skélabyrjunar og kennsluloka. Kennslutiminn i
rannsokninni var pvi talinn i kennsludégum en timi til upprifjunar & ndmsefninu var ekki
talinn med. Talid var Ut hve stért hlutfall kennslutimans var setlad hverjum inntakspaetti:
Talnareikningi, algebru, j6fnum, hlutféllum og présentum, og hnitareikningi.

Kennslan

i fyrri grein, Steerdfreedi 102 i fjdlbrautaskoéla: Vandi og avinningur (Kristin Bjarnadattir,
2011), kom fram ad fjérar kennslustundir voru teknar upp & myndband i skéla C a vorénn
2010. Kennari leiddi nemendur i gegnum nytt efni fyrri hluta timans i premur kennslu-
stundum. Nemendur reiknudu sidan daemi Ur kennslubokunum i seetum sinum, einir eda
med sessunaut, og kennari gekk & milli nemenda sem leitudu eftir adstod. Nemendur
aefdu sig a profi fra voronn 2008 i einni kennslustundinni. H6fundur telur petta algengt
vinnulag i steerdfraedikennslu pétt hvorug rannsoknin geti stadfest ad svo sé.
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Lokaprof

Rannsakad var eitt lokaprof afangans STA 102 fra hverjum skéla. Lokaprof afangans
voru fra vori 2008 til hausts 2010 en hér er gert rad fyrir ad profin séu svipud fra onn til
annar enda saust nemendur aefa sig a gémlum préfum i einum skélanna. Préfin voru
greind mea tilliti til sdmu fimm inntakspatta og kennsluaaetlanirnar. Oft voru 6glégg skil a
milli inntakspatta par sem talnareikningur er innifalinn i 8drum pattum.

Nidurstoour

Kennslubaekur

Allar kennslubaekurnar fjalla um inntakspeettina fimm: Talnareikning, algebru, jofnur, hlut-
foll og présentur, og hnitareikning. Fjallad er um algebrubrot i tveimur kennslubdkum,
Steerdfraedi 102 og Steerdfraedi 103, i beinu framhaldi af inngangi ad algebru og a undan
inntakspattunum jéfnum, hlutféllum og présentum, og hnitareikningi. Algebrubrot eru hins
vegar ekki tekin fyrir i Steerdfreedi 3000: Grunnbok.

Allar kennslubeekurnar geyma daemi par sem reynt er ad tengja efnid vio raunverulegar
adsteedur, svo sem gatur eda opin verkefni sem ma nota vid sjétta namspattinn, ad beita
fidlbreyttum vinnubrégdum vid lausn steerdfreedilegra verkefna. Margir stuttir en frédlegir
kaflar um ségu steerdfraedinnar eru i Steerdfraedi 103 en peim fylgja ekki verkefni. | Steerd-
fraedi 3000 er ad finna i lok hvers kafla hépa- og einstaklingsverkefni og athuganir sem
fjalla um hagnytingu steerdfraedinnar. Mérg peirra meetti nota til ad koma til méts vid pad
sem segir i styttri utgafu afangalysingarinnar: ,Auk styttri verkefna vinni nemendur a.m.k.
eitt samvinnuverkefni eda ritgerd, t.d. um hagnytingu steerdfreedinnar i daglegu lifi.*

Kennsluéaeetlanir

i skélum A og D var 6ll bokin, Staerdfraedi 102, kennd nema grein 3.6 um 6jéfnur. Kafla-
heitin eru: Talnareikningur, Bokstafareikningur, Jo6fnur, Hlutfoll og présentur og Hnita-
reikningur.

i skéla B voru kenndir kaflarnir 1.1-1.4 Almenn grunnatridi (talnareikningur, jéfnur og
présentur), 2.1-2.2 Ad teikna og talka gréf (hnitareikningur), 3.1-3.2 Présentubreytingar,
vextir og veldi, 4.1 Horn og 5.1 Algebra, Ur Steerdfreedi 3000: Grunnbok. Sleppt var
undirkéflum med heitunum Ymis daemi og Upprifjun og verkefni i lok hvers kafla. Ymis
daemi, sem fylgja hverjum kafla, eru prenns konar; balkur med bldndudum deemum undir
fyrirs6gninni Heimadaemi, balkur med vfirskriftinni Prautir, p.e. dsemi sem nota maetti til
umraedu, og balkur med yfirskriftinni Reiknadu an reiknivélar, par sem deemin geetu gefio
tilefni til hugarreiknings. Undirkaflarnir Upprifjun og Verkefni geyma baedi almenn yfirlit,
kaflaprof, vioameiri verkefni og blandadar aefingar.

| skélum C og E voru kenndir kaflarnir 1.1-5.9, bls. 7-132 i Steerdfraedi 103 ad fratalinni
grein 4.4 um nuavirdi og i skola E voru 6uppsettar jofnur og prautir undanskildar. Kafla-
heitin eru: Talnareikningur, Békstafareikningur, J6fnur, Hlutfoll og présentur og
Hnitareikningur.

Hlutfallslegur timi, sem aetladur var til framangreindra fimm inntakspatta: talnareiknings,
algebru, jafna, hlutfalla og présentna, og hnitareiknings, i STA 102 i framhaldsskélunum
fimm, talinn Gt Ur kennsludaetlunum, er syndur & Mynd 1.
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Mynd 1 — Hlutfoll inntakspatta i kennsludeetlunum fimm skoéla i STA 102.

Mynd 1 synir ad timi, sem varid er til inntakspattanna fimm i skélunum fimm, er mislangur
pott tekid sé tillit til ad timaaaetlun sé grof. Half vika i kennslu nemur til deemis um 4%.
Svipadur timi er getladur til hnitareiknings og talnareiknings i 6llum skélunum. i skélum C,
D og E er litill timi aetladur til inntakspéttarins hlutfoll og présentur en i namskra segir
,Ahersla er 16g8 & ad varpa ljosi & hlutfallshugtakid fra mérgum hlidum.“ Lengsti timinn
sem er aetladur til pattarins er prefaldur midad vid skemmsta timann. Mislangur timi er
aetladur til algebru en munurinn verdur minni ef lagdur er saman timinn fyrir algebru og
j6fnur, sem eru tengdir paettir. P4 er timahlutfallid & bilinu 46—60%.

Lokaprof
Hlutféll inntakspétta, sem lesa matti af lokaprofum i STA 102, eru sett fram a Mynd 2.
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Mynd 2 — Hlutféll inntakspatta i lokapréfum fimm skéla i STA 102.

A Mynd 2 kemur fram 6nnin sem préfin voru 16gd fyrir. | skéla E voru tvé mismunandi prof
16gd fyrir par sem kennarar hépanna héféu élikar skodanir & hlutféllum milli efnispatta.
Hafa skal i huga ad proéfin eru yfirleitt ekki fra sama tima og kennsluaaetlanirnar. Mynd 2
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synir ad prof Ur skéla C sker sig Ur ad pvi leyti ad par er mjog lagt hlutfall talnareiknings.
Oliklegt er ad um tilviljun sé ad reeda og hlutféllin Gnnur & 68rum énnum par sem nem-
endur & vorénn 2010 i skéla C eefdu sig & profinu fra haustdnn 2008 (Kristin Bjarnaddttir,
2011). Hlutfall talnareiknings i lokapréfi E1 midad vid lokaprof C er nifalt. A lokaprofum er
préfad hlutfallslega meira ar algebru en i kennsluaaetiun i premur skélum en Skoli C sker
sig p6 ur ad pessu leyti. Minna er préfad Ur 60rum namspattum af peim sékum. Munur &
haesta og leegsta hlutfalli inntakspattarins hlutfalla og présentna i lokapréfum skélanna er
rimlega sjofaldur. Hlutfall algebrubrota i hverju proéfi var reiknad sérstaklega og kemur
fram & Mynd 3.
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Mynd 3 — Hlutfall algebru og brota i algebrudeemum
a lokapréfum fimm skéla i STA 102.

Mynd 3 synir ad algebrubrot voru préfud a lokapréfum allra skélanna nema i skola B par
sem Steerdfraedi 3000 var kennd. Brot voru naer helmingur algebrudaema i préfi skéla A
(14% af 30%) og i profi E2 (13% af 30%). Algebrubrot voru 18% af 6llu préfinu i skéla C
par sem hlutur algebru i lokaprofi var meiri en helmingur préfsins eda 51%.

Umraeda

Samanburdur kennsluaeetlana vid lokaprof

Vio samanburd a Mynd 1 og Mynd 2 kemur fram ad i sumum skélum er tilhneiging til ad
auka hlutfall algebru & profum fra pvi sem aetla mé af ndmsaaetlun. bar sem éhersla er

mikil & algebru laekkar hlutfall hlutfalla- og présentureiknings, sem tengja maetti daglegu
lifi og viofangsefnum tengdum nami & ndmsbrautum nemenda. Hid sama & vid um um-

fjollun um hnitareikning sem nota ma til ad setja upplysingar fram & myndraenan hétt.

i skolum A, B, D og E vega talnareikningur, hlutfalla- og prosentureikningur 32—38% af
lokaprofi skélans. [ skola C er 16gd mest ahersla & inntakspattinn algebru en peettirnir
talnareikningur og hlutfalla- og prosentur vega adeins 6% og eru auk pess um sérheeft
efni, p.e. brotabrot og vaxtavexti. Til ad skoda nanar breytingu a hlutféllum milli nams-
patta eru kennsluéeetlanir og proéf borin saman & einu grafi a Mynd 4.

par kemur fram ad i skélum A og C fer hlutur algebru a profi langt fram Gr kennsluaaetiun
en sidur eda ekki i 60rum skolum. Talnareikningur og hlutfoll og présentur bida vid pad
skardan hlut i skéla C en i skdla A kemur algebran helst nidur & jéfnum og hnitareikningi.
Samraemi er milli kennsluaaetlunar og proéfs i skola B og gott jafnvaegi milli inntakspatta,
sérstaklega ef algebra og jéfnur eru talin saman i flokki. Allgott samraemi er einnig milli
aaetlana og préfa i sk6lum D og E en hlutfalla- og présentureikningur feer fremur litid
vaegi, sérstaklega i skéla E.
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Mynd 4 — Samanburdur hlutfalla efnispatta i STA 102 i kennsluaaetlunum
og lokapréfum fimm framhaldsskéla.

Kennsludaetlanir og prof borin saman vio Adalnamskra

Haegt er ad kanna hvort 6ll atridi, sem nefnd eru i Adalnamskra, hafi verid tekin til kennslu
og hvort kennd hafi verid atridi sem eru ekki nefnd par. Gléggt ma sj4 & Mynd 3 ad hlutur
algebrubrota & lokapréfum var téluverdur i 6llum skélunum i rannsékninni nema i skéla B.
Algebrubrot eru ekki talin med i lysingu Adalnamskrar & STA 102. Einungis i skéla B
voru algebrubrot p6 ekki kennd fyrr en i sidari a&fanga eins og Adalnamskra kvad a um.
Athyglisvert er ad i skéla B var notud pydd erlend kennslubék, Staerdfreedi 3000. HUn
fylgdi namskra betur en islensku kennslubaekurnar tveer ad pvi leyti ad par er engin um-
fjollun um algebrubrot sem tilheyrdi afanganum STZA 203 samkveemt namskra.

Ekki verdur séd af kennsludeetlununum ad lysingunni ,Auk styttri verkefna vinni nemendur
a.m.k. eitt samvinnuverkefni eda ritgerd, t.d. um hagnytingu steerdfraedinnar i daglegu lifi“
hafi verid gaumur gefinn, né heldur pvi sem svo er lyst: ,geti beitt fjilbreyttum vinnubrégo-
um vid lausn steerdfreedilegra verkefna“. Hopa- eda einstaklingsverkefnum og athugun-
um, sem fjalla um hagnytingu steerdfreedinnar og er ad finna i i lok hvers kafla Steerdfraedi
3000, er sleppt i skdla B. Sama er ad segja um Guppsettar jéfnur i Steerdfraedi 103 i skéla
E. Oliklegt er p6 ad uppsetning jafna hofdi til nemenda i heegferd, han er torveld nemend-
um med veika undirstddu i steerofraedi.

ROk kennara fyrir fravikum fra namskra

Allir skélarnir snida skolanamskra sina ordrétt eftir Adalnamskra en birta hins vegar ad-
eins stytta utgafu af afangalysingunum a heimasidum sinum og i kennsludeetlunum. Upp-
hafsafangar i flestum greinum hafa yfirleitt fylgt Adalndmskra, ad minnsta kosti i ordi
kvednu. Stér hépur nemenda flyst & milli skéla og faer nam sitt metid milli skélanna. Kenn-
arar i sk6lunum reeda oft saman, sérstaklega ef peir eiga samvinnu um namsvisi eins og
a vio um suma skdélana sem skodadir voru i framangreindri kénnun. Hvers vegna var pa
ekki kennt og préfad samkvaemt aetludu inntaki i Adalnamskra med heildsteedum sam-
vinnuverkefnum eda ritgerdum og pess i stad 16gd meiri ahersla a algebru en ndmskrain
sagdi fyrir um? [ 6formlegum vidtélum vid tvo kennara, annan vid skola C en hinn vid
annan fjdlbrautaskéla utan pessarar konnunar, komu fram eftirfarandi rok:
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e Efnid er lagt pannig upp i kennslubékunum og pad er hentugast ad fylgja peim.
bar er sjaldnast gert rad fyrir verkefnum af 6dru tagi en reikningsdeemum.

e Omogulegt er ad vita hvert nemendur muni stefna i nami sinu i framtidinni. Peir
eru ef til vill stefnulausir eins og er en sidar eiga peir ef til vill eftir ad snda vid
bladinu. Daemi voru nefnd um ad peir taki einhvers konar haskélabru, til deemis i
Keili, og pa geti algebrukunnatta komid sér vel.

e Hin litla algebra, sem eetlast er til ad verdi kennd, tekur hlutfallslega lengri tima en
onnur efnisatridi sé midad vid bladsidufjidldann i kennslubokinni.

e Umritanir i algebru sanna ad vissu leyti fyrst gildi sitt pegar er tekio er ad nota
paer til ad draga saman og stytta brot (eins og gert var rad fyrir i Namskra handa
framhaldsskélum fra 1990) og pvi er freistandi ad taka brotin med.

Rokin um ad algebra teeki hlutfallslega lengri tima en annad efni hindrudu p6 ekki ad
algebran var aukin i flestum skélanna og ad hlutfall algebru var vida haerra i préfum en i
tima sem aetladur var til algebru i kennsluaaetlun. begar nidurstodur ar kdnnunum & skol-
unum fimm eru skodadar sameiginlega eins og synt er & Mynd 4, kemur fram ad i megin-
atrioum var préfad i samraemi vid kennsluaaetlun ad fratalinni aukinni aherslu & algebru.
Kennsluaeetlanir voru snidnar eftir kennslubékunum. Kennslubaekur fijdgurra skéla af fimm
hafa hins vegar pann annmarka ad fara lengra i algebru en namskra aetlast til og taka fyrir
efni sem geyma & til sidari afanga samkvaemt namskra. | stadinn er prautum og hugar-
reikningsdeemum sleppt, efni sem geeti vakid upp umraedur.

Snid kennslubdkanna gaetu valdio pvi, ad minnsta kosti i fjorum skélanna. ad ekki er aetl-
aour timi til ad vinna yfirgripsmikil samfelld verkefni eda til ad semja ritgerdir um valin efni
sem geetu 6rvad imyndunarafl nemenda eda frumkveedi. Verkefni af pvi tagi geetu beint
athygli einstakra nemenda ad hagnytingu steerdfraedinnar a peim brautum sem peir hafa
valid sér. Gert er rad fyrir slikum verkefnum i einni kennslubékanna priggja, Steerdfraedi
3000, en peim verkefnum er samt sleppt i kennsluaeetlun skéla B. Rétt er ad nefna ad
samvinnuverkefni og ritgerdir voru ekki nefnd eldri namskra, Namskra handa framhalds-
skoélum fra 1990. bar var stytting lika talin upp i tengslum vid algebru. Hvort tveggja bend-
ir til a0 enn sé kennt samkvaemt eldri namskra og hugmyndin um tilbreytni i vinnubrégo-
um hafi ekki ndd ao festast i sessi pratt fyrir fyrirmaeli i namskranni fra 1999.

P4 er rétt ad hafa i huga ad kennslubaekurnar eru heldur ekki snionar ad markmidum ion-
og starfsnamsbrauta og pad mundi ad sjalfségou krefjast aukinnar vinnu af halfu kennara
sem pyrftu ad adstoda nemendur vid val verkefna og undirbGa pau. Nylega mun p6 hafa
verid Utbuid sérstakt namsefni fyrir nemendur & akvednum brautum i stérum skélum par
sem skipta ma afongum i marga hdpa. Nefna ma steerdfraedi fyrir hotel- og matveelagrein-
ar, sem Menntaskolinn i Képavogi hefur bodid, sem deemi um pad.

Hugleidingar ad lokinni rannsokn

Namskra og kennsla

Markmid rannsdknarinnar var ad kanna hvort lysingu &fangans Steerdfraedi 102 i Adal-
nadmskra framhaldsskoéla 1999 veeri fylgt i framhaldsskolunum fimm sem rannsoknin
beindist ad. Gloggt kemur fram ad &fangalysingu Adalndmskréar var hvergi fylgt fullkom-
lega i skélunum sem rannsoéknin beindist ad. Samvinnuverkefni eda ritgerd var ekki ad
finna i kennsludaetlunum skoélanna. Kennsluaaetlanir fylgdu kennslubékum ad miklu leyti
en aukaefni sem nota meetti til slikrar vinnu, t.d. i Steerdfraedi 3000, var sleppt.

Tveer kennslubdkanna, Staerdfreedi 102 og Steerdfraedi 103, eru skrifadar med tilliti til pess
ad geta uppfyllt namskrofur allra namsbrauta i annarri r6d en gert var rad fyrir i Adalnam-
skra. Algebrubrot koma i beinu framhaldi af annarri algebru i pessum kennslubokum.
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Brotin voru pvi kennd i &fanganum ST/A 102 i fjorum skélum af fimm en attu ad bida
seinni &fanga, STA 203, samkvaemt namskra. /tla meetti ad unnt veeri ad sleppa efni
sem tilheyrir ekki &fanganum. bad var po ekki gert.

Afangakerfid og markmid brauta
Markmid rannséknarinnar var einnig ad leitast vid ad greina hvada afleidingar pad hafdi
ad afangar i steerdfraedi voru sameiginlegir fyrir nemendur & mérgum o6likum brautum.

Niss (1996) hefur feert rok fyrir pvi ad meginastaedur pess ad pjédfélag heldur Uti steerd-
fraeedimenntun i skélum séu prjar. Fyrsta astaedan er talin ad steerdfraedikunnatta studli ad
teeknilegri, félagslegri og efnahagslegri préun samfélagsins.Onnur veigamikil asteeda sé
ad hun geri einstaklinginn haefari en ella til ad takast & vid lif sitt i nami, starfi og sem
borgari sem tekur upplystar akvardanir, hvort sem er um ad raeda radstafanir i einkalifi
eda malefni er snerta almannahag. | pridja lagi er almennt menntunargildi steerdfraedinnar
nefnt til ségunnar.

Ekki skal gert litid Ur gagnsemi namsefnis sem kennt er & nattlrufreedibraut fyrir pa nem-
endur sem stefna a frekara nam i steerdfraedi. Algebrupatturinn i namsefninu er vissulega
undirstada laesis a svidi teekni, efnahags og raunvisinda. Mikil ahersla a algebru dregur
hins vegar upp einhlida mynd af steeréfraedi. Algebra er 6likleg til pess ad geta ein og sér,
an frekari tengingar vid viofangsefni Gr raunheiminum, oréid nemendum & sidasta nams-
ari i steerofreedi veganesti til ad takast & vio lifid sem upplystur pegn. Mun fjdlbreyttara
namsefni parf til pess. Neerteekt deemi veeri aukin ahersla & fjarmalaleesi og tolfraedi.
Freedimenn hafa einnig bent & mikilveegi pess ad veita nemendum svigram til ad beita
eigin frumkvaedi i steerdfraedindmi (Skott, Jess og Hansen, 2008).

Afanginn ST/ 102 tilheyrdi mjég mérgum namsbrautum samkveemt Adalnamskra fram-
haldsskdla — Almennum hiuta fra 1999. Afangakerfid er einmitt snidid med pad fyrir aug-
um ad nemendur a 6likum brautum sitji sem lengst saman i afdbngum. Stefna um staero-
freedimenntun, sem maotadist med nysteerdfraedinni & sjéunda og attunda aratug tuttug-
ustu aldar, var lika ad draga fram hinn sameiginlega kjarna steerdfreedinnar en leggja
sidur aherslu & hagnytingu hennar. Afleidingin af pessum tveimur forsendum, samkennslu
nemenda a moérgum brautum og aherslu a hreina steerdfraedi an tillits til hagnytingar,
hefur ordid s ad togstreita skapast milli markmida afangans og markmida namsbrauta
nemenda.

A mérgum idn- og starfsnamsbrautum er STA 102 sidasti steerdfreediafanginn sem nem-
endur taka. bPa veeri sanngjarnt ad peir fengju innsyn i hvernig kunnatta i steeréfraedi nytist
peim i starfi, ekki sist par sem peir komast ekki hja ad leera steerdfreedi eda neina adra
namsgrein & namsbrautinni sem peir véldu. Erfitt er ad laga namsefni &fangans ST/ 102
ad markmidum einstakra brauta pegar nemendum a 6likum namsbrautum er kennt sam-
an. Mdgulegt veeri ad sjélfsteed vinna i formi ritgerda eda hopverkefna gaeti tengst efni
namsbrautarinnar; tréionanemar gaetu fengist vid verkefni tengd smidum, matvaelaidn-
nemar vid verkefni tengd matargerd o.s.frv. bvi Grraedi virdist ekki hafa verid beitt i skél-
unum sem rannsakadir voru. Namsefni &fangans hefur pvi hlotid ad taka mid af nams-
brautinni par sem mestar kréfur voru gerdar um steerdfraedinam, nattarufreedibraut. bad
getur skyrt 6timabeera aherslu & algebru og medferd algebrubrota.

Togstreitan er pvi folgin i afangakerfinu sjalfu. Afangakerfid hefur gert unnt ad halda bok-
legu og verklegu nami & framhaldsskélastigi Gti vidar um land en ella, en & peim forsend-
um ad sem flestir leerdu pad sama. Togstreitan sem af samkennslunni hlyst verdur sidur
til i bekkjarskola par sem nemendum er strax radad i bekki eftir brautum. pad fyrirkomu-
lag krefst pess hins vegar ad heegt sé ad fylla bekki af nemendum & hverri braut. pad a
sjaldnast vid i dreifbyli.
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Togstreita verdur einnig milli félagslegra sjonarmida og faglegra markmida einstakra
namsbrauta. Pad veitir félagslegan og fjarhagslegan avinning ad geta kennt nemendum
af 6likum brautum saman i hdpi og getur til deemis valdid Grslitum um hvort nemendur
geta stundad nam i heimabyggd eda ekki. Pad, ad nemendur sitji saman i namshépum
eins lengi og unnt er, studlar ad pvi ad skapa kynni og personuleg tengsl milli fulltrda
olikra stétta sidar meir. A hinn béginn geta tengsl staerdfraedinnar vid namsbrautirnar
rofnad. Nemendur verda sjalfir ad geta sér til um hvernig staerdfraedin komi ad gagni a
namsbraut sinni eda fara beinlinis & mis vio ad kynnast pvi. Ein leidin til ad hindra pad
veeri ad leitast vid ad tengja steerdfreedi vio verklega afanga, til deemis pegar unnid er
med hlutfoll i ymiss konar hénnun.

Lokaord

Faera mé rok fyrir pvi ad mestur hluti nAmsefnis &fangans Steerdfreedi 102 hafi pegar
fengido umfj6llun i grunnskola. Ekki er pé annad fyrirsjdanlegt i nainni framtid en ad sumir
nemar komi vanbunir i steerdfraedi inn i framhaldsskoéla. bérfum peirra parf ad meeta.
Hvers konar ndm getur farid fram vid peer adsteedur sem steerdfraedinami peirra eru
skapadar innan afangakerfis? Rannsékn su sem ad framan er lyst getur adeins svarad
peirri spurningu ad litlu leyti. Pad veeri einféldun ad halda pvi fram ad aukid vaegi talna-
reiknings eda hlutfalla- og présentureiknings keemi nemendum ad meira gagni en naver-
andi namsefni.

Lita ma a hvort tveggja, stofnun fjdlbrautaskola med afangakerfi og ahersluna & kjarna
staerdfreedinnar, 6had hagnytingu eda tilvisun til hins ytri heims, sem vidbrdgd vid astandi
sem rikti & Islandi fram & attunda aratug tuttugustu aldar. Fyrir tima afangakerfisins var
algengt ad nemendur pyrftu ad endurtaka heil namsar, jafnvel vegna falls i einungis einni
namsgrein. Afangakerfid kom til mots vid vanda peirra nemenda. Adsteedur eru adrar n,
naerri halfri 6ld sidar, fyrirkomulag préfa hefur breyst, einnig i gémlu menntaskélunum, og
mun fjdlbreyttari hépur saekir mun fjélbreyttara nam vid framhaldsskola en &dur. Timi er
pvi kominn til ad ihuga stodu steerdfreedinnar innan framhaldsskdélanna og huga ad pvi
hvernig kennsla i henni getur pjénad hinum margbreytilega nemendahodpi sem best.

Oskandi veeri ad veita meetti sem flestum nemendum framhaldsskolans verkefni sem peir
finna ad getur gagnast peim nu og sidar. Tilgangurinn med fyrirmaelum ndmskrar um ad
nemendur vinni a.m.k. eitt samvinnuverkefni eda ritgerd, t.d. um hagnytingu steerofreed-
innar i daglegu lifi, var ad veita nemendum teekifeeri til samvinnu, samraedu, sképunar og
virkrar pekkingarleitar. Verkefnin geetu til deemis tengst efni namsbrautar peirra, vidfangs-
efnum sem eru ofarlega a baugi i pjédfélaginu eda pattum steerdfraedinnar i 66rum svid-
um menningar; taekni, myndlist, ténlist, leiklist eda jafnvel b6kmenntum. S leid hefur ekki
verid farin i skélunum fimm sem hér hafa komid vid ségu en med nyrri Adalndmskra fram-
haldsskola ario 2011 er komid teekifeeri til ad hugsa malié ad nyju.
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