Pall Einarsson:

Jaroskjalftaspar

INNGANGUR

Pad hefur 16ngum verid eitt af meg-
inmarkmidum  nattdruvisindamanna
ad segja fyrir um nattdruhamfarir og
koma pannig { veg fyrir tjén 4 lifi og
verdOmatum. Hinar ymsu greinar nétt-
uruvisinda eru b6 komnar mislangt a
leid sinni ad pessu markmidi. Einna
lengst hafa vedurfr@dingar ndd.
Vedurspar fra degi til dags eru ordnar
tiltdlulega areidanlegar, pott langtima-
spar um veourfar séu enn langt und-
an. Eldjallafredingar geta sagt fyrir
um ymsa ptti { hegdun eldstédvar svo
fremi ad peir hafi r4drim og adst6du
til a0 koma fyrir t6lum sinum og tekj-
um i ndgrenni hennar. Fyrir um pad
bil 15 arum 4&litu flestir jardskjélfta-
fredingar pad fjarlegan draum ad
hagt yroi ad segja fyrir um jardskjalfta
af peirri nakvemni ad gagn vari ad.
Margir trddu pvi raunar ad jardskjalft-
ar veru svo tilviljanakenndir atburdir
a0 pad veri helst { verkahring stjérnu-
spekinga og draumarddningafdlks ad
reyna a0 sja pd fyrir.

A arunum kringum 1970 voru gerd-
ar mealingar 4 nokkrum stodum i
heiminum sem syndu svo ekki vard um
villst ad malanlegar breytingar verda 4
eiginleikum jardskorpunnar 4 undan
a.m.k. sumum jardskjalftum. Jafn-
framt voru settar fram kenningar sem
skyrdu bessar breytingar. Vid tok
timabil mikillar bjartsyni. Helst leit ut
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fyrir ad 6ll vandamaél veru leyst og
litid veeri eftir annad en ad koma fyrir
melitekjum 4 réttum stodum. H4E-
marki n4di bjartsynin arid 1975, en pa
tokst kinverskum jardskjalftafraeding-
um ad segja fyrir um jardskjalfta nd-
leegt borginni Haicheng { NA-Kina af
mikilli nakvemni, og koma pannig {
veg fyrir mikid tjén. Sidan hafa skipst
a skin og skurir. Nokkrum skjalftum
hefur verid spdd réttilega, adrar spar
hafa ekki rast, en stersta afallid vard
pegar einn mannsk®dasti jardskjalfti
veraldarsogunnar vard { NA-Kina &rid
1976 4n pess ad unnt vari ad gefa ut
viovorun. En pott nokkud hafi slegid 4
bjartsynina, pd eru flestir jardskjalfta-
fredingar nd sannferdir um ad jaro-
skjdlftaspdr séu ekki lengur fjarlegur
draumur, heldur verdi 4 nastu ara-
tugum unnt ad gefa Gt vidvaranir um
jarOskjalfta 4 sumum hattulegustu
jaroskjdlftasvedunum.

I pessari grein verdur reynt ad skyra
par kenningar sem jardskjalftaspar
byggjast 4, rakinn addragandi skjalft-
ans i Haicheng og athuganir sem
leiddu til pess ad honum var spad, og
a0 sidustu verdur svipast um 4 Sudur-
landsundirlendi, en pvi hefur verid
haldid fram, ad par megi buast vid
landskjélftum 4 nestu aratugum. En
fyrst purfum vid ad gera okkur grein
fyrir pvi, hvad felst { ordinu spa.



HVAD ER SPA?

Flestir munu skilja ordid spd sem
einhvers konar umségn um Gordinn
atburd. Ekki ma b6 umségnin vera svo
almenns edlis ad hun sé sjalfsogd. Pad
getur til demis vart talist spa, pegar
vid segjum ad sélin komi upp 4 morg-
un, eda ad pad eigi eftir ad verda
jaroskjélfti 4 jordinni. Pad er heldur
ekki nég ad segja, ad pad verdi jard-
skjalfti 4 Islandi, eda jafnvel ad pad
verdi jardskjalfti 4 Reykjanesi h. 26.
april 1986, pvi 4 Reykjanesi einu
verda margir smaskjélftar 4 degi hverj-
um. Pessar umsagnir gera pvi ekki
annad en a0 stadhzfa sjalfsagda hluti.
Ut 4 slikar umsagnir geeti bvi margur
ordid spamadur, jafnvel { eigin f60-
urlandi. En hversu mikid parf ad
prengja umsognina til pess ad hin geti
talist spa? JarOskjélftafredingar hafa
komid sér saman um ad i fullgildri
jardskjélftaspd purfi ad koma fram ad
minnsta kosti prji atridi, p.e. stzrd
skjélftans, upptakasvadi og timabilid
sem til greina kemur. Helst parf ad
gefa 6vissumork 4 6llum premur atrid-
um, svo hagt sé ad meta eftir 4 hversu
vel spdin hafi rest. Demi um jard-
skjalftaspd geti hlj6dad eitthvad &
pessa leio:

Jardskjalfti a0 sterd 6.3-7,5 4
Richterskvarda mun eiga upptok 4
svedi sem afmarkast af breiddar-
baugunum 63°50" og 64°N og lengd-
arbaugunum 19°50° og 20°%40" V 4
nastu dratugum. Meira en 80% lik-

ur eru til pess ad skjalftinn verdi 4
nestu 25 drum*,

Hér er 6llum skilyrdum jaroskjélfta-
spar fullnagt, p6 oneitanlega sé spain
nokkud édkvedin, einkum hvad tim-
ann vardar. Slika spa er augljésiega
ekki hagt ad nota til ad gefa at vio-
vorun til ibda svadisins um yfirvofandi
haska, en hun getur samt sem 4dur
komid ad gagni vid skipulag og
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mannvirkjagerd. Einnig veari edlilegt i
framhaldi af spanni ad hefja undirbin-
ing ad vidbrogdum vid pvi tjéni sem
jardskjdlfti af pessari stzrd 6hja-
kvemilega hefur { for med sér. Sp4 af
bessu tagi parf ad fylgja greinargerd
um, hverjar séu forsendur hennar, svo
a0 peir sem burfa ad taka afstddu til
hennar geti metid hversu dreidanleg
hin sé. Pad kynni til demis ad rdda
nokkru um vidbrogd stjérnvalda hvort
spdin er grundvollud 4 gangi himin-
tungla, fyrri sogu jardskjalfta 4 pessu
svadi, eda draumférum folks.

SKJALFTAEYDUR, FLEKA-
KENNINGIN

En hvadan dregur jardskjélftafred-
ingur vitneskju um atridin prju sem
jardskjélftaspdin parf ad innihalda?
Athugum fyrst upptakasvedid. Hér
kemur flekakenningin til hjilpar, en
samkvemt henni ma skipta yfirbordi
jardar nidur i nokkra misstéra fleka,
sem eru a haegri hreyfingu hver med
tilliti til annars. Hreyfingin nemur vid-
ast nokkrum sentimetrum 4 4ri. Island
liggur til demis & métum tveggja slikra
fleka. Hér matast Nordur-Ameriku-
flekinn, sem inniheldur allt meginland
Nordur-Ameriku og vestanvert Nord-
ur-Atlantshaf, og Evrasiuflekinn, sem
inniheldur austanvert Nordur-Atlants-
haf, allt meginland Evrépu og nord-
anverda Asiu. AOQrir stérir flekar eru
Kyrrahafsflekinn, Suur-Amerikuflek-
inn,  Afrikuflekinn,  Sudurskauts-
flekinn og Indlandsflekinn, en auk
beirra eru margir minni. Jardskjalftar
eru yfirleitt bundnir vid tiltdlulega
prong og vel afmdrkud svedi medfram
flekajédrunum par sem flekarnir niast
saman (1. mynd). Vegna hzgra hreyf-
inga flekanna hledst upp spenna i
jardskorpunni vid flekajadrana. Pegar
spennan fer yfir dkvedin moérk verdur
jardskjalfti vio pad ad bergid hrekkur
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og hluti af spennuorkunni berst burtu
sem jardskjélftabylgjur. Misgengid
sem myndast getur verid tugir eda
jafnvel hundrud kilémetra ad lengd,
og fer stard jardskjalftans ad nokkru
leyti eftir pvi. Ef jardskjélftinn er mik-
ill, getur losnad um spennuna 4 stéru
svadi. Pad tekur pvi langan tima, tugi
eda hundrud dra, fyrir flekahreyfing-
arnar ad byggja spennuna svo upp, ad
aftur megi buast vid miklum skjalfta a
sOému slédum.

Samkvamt pessum hugmyndum eru
bvi upptakasvedi nyafstadinna land-
skjalfta tiltolulega 6rugg. A sama hatt
ma alykta ad likur fyrir stérum jaro-
skjalftum { nestu framtid séu miklar 4
peim svadum vio flekamétin, par sem
langt er lidid frd sidasta storskjélfta.
Slik sva0di eru kollud skjalftaeydur.
Med pvi ad kanna jardskjélftasoguna
ma bannig afmarka pau svadi, sem
liklegust eru til a0 bresta i ndinni fram-
tid, og beina athyglinni ad peim. Pvi
sterri sem eydan er og pvi lengra sem
1idid er fra sidasta stora jardskjélfta,
beim mun sterri er yfirvofandi jard-
skjalfti liklegur til ad verda.

Pessi adferd er nothaf fyrst og
fremst par sem flekamét eru einféld
og skyrt afmorkud eins og vida er um-
hverfis Kyrrahafid (sja 1. mynd). Par
hafa margir meiri héttar jardskjalftar 4
sidustu 15 d4rum einmitt ordid i
skjalftaeyOum sem biiid var ad benda
4 (McCann og fleiri 1979). Erfidara er
ad beita adferdinni par sem flekamot
eru Oskyr og skjalftavirknin er dreifd
yfir breitt svedi eins og vida er i sunn-
an- og austanverdri Asiu, til demis {
Kina. Par verdur ad beita 6drum ad-
ferdum til ad afmarka verdandi upp-
takasvedi, og verdur komid nanar ad
pvi sidar.

FORBOPAR JARDSKJALFTA
Segjum nui sem svo, ad biid sé ad
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dkvarda upptakasvedi nasta stéra
jaroskjalfta. Pa liggur nast fyrir ad
reyna ad akvarda, hvencer baast megi
vid honum. Fyrst er e0lilegt ad kanna
sogu fyrri skjalfta 4 svedinu. Timabil
milli stérra jardskjalfta 4 sama svaedi
eru sjaldnast mjog reglubundin, en b6
ma fi4 hugmynd um bad hvort pau
skipti hundrudum dra eda ef til vill
ekki nema tugum. Til pess ad dkvarda
timann betur parf ad gera malingar og
athuganir sem beinast ad pvi a0 finna
breytingar sem tiilka megi sem beinan
undanfara jaroskjalftans. Hér parf ad
stydjast vid reynslu og fredilegar
kenningar um pad hverju megi buast
vid.

Vida um heim hafa verid gerdar
mealingar sem syna einhvers konar
breytingar 4 undan stérum jardskjalft-
um. Pessar malingar hafa verid nokk-
uo tilviljanakenndar, enda sjaldnast
gerdar med neins konar vitneskju um
verdandi atburd { huga, og oftast til-
kynnt um nidurstddurnar eftir ad jaro-
skjalftinn varo. Fatitt er ad malst hafi
breytingar & tveimur eda fleiri élikum
pattum 4 undan sama jaroskjalftan-
um. Pad hefur pvi verid erfitt ad tilka
breytingarnar og gera heildarlikan af
tengslum peirra vid skjalftann. Af slik-
um maldum breytingum ma nefna
breytingar 4 rafleidni jardskorpunnar,
aukning & utstreymi radons, sem er
lofttegund myndud vid geislavirkni {
jaroskorpunni, éedlilegar jardskorpu-
hreyfingar svo sem landris og halla-
breytingar, breytingar 4 jarOvatni,
streymi { lindum, grugg og loftbolur i
vatni,breytingar 4 segulsvioi og fleira.
Einnig er til fj6ldi sagna um Gedlilega
hegdun dyra, torkennileg Ijés og
bjarma a himni, og sérkennilegt vedur
4 undan jardskjalftum.

Pegar bessi reynsla er metin verdur
ad hafa pad { huga a0 sumar af pessum
breytingum hefou getad mealst eda
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2. mynd. Hlutfall milli hrada P- og S-bylgna mzlIt vid Blue Mountain Lake { Adiron-
dacks-fjsllum i New York. Orvar syna hvenzr sterstu skjélftarnir urdu, og talan gefur
sterd peirra. Venjulegt gildi 4 hradahlutfallinu er um 1,75. Greinilega md sja, hvernig
hlutfallid lekkar { nokkra daga 4 undan starstu skjalftunum. Myndin er tekin med
smavagilegum breytingum ur grein eftir Aggarwal o.fl. (1973). — Ratio of P- to S-wave
velocity as a function of time, measured near Blue Mt. Lake in the Adirondacks, New
York. The arrows and numbers indicate the time of occurrence and magnitude of the
largest earthquakes. Pronounced minima in the velocity ratio are seen a few days prior to
the largest shocks. After Aggarwal et al. (1973) with minor changes.

komid fram 4n bess ad jardskjélfti
hefdi ordid a eftir. Jardskjalftinn geti
beinlinis verid orsék pess ad
reynslunni var haldid til haga. Tékum
sem dzmi drauma. A Islandi bia rim-
lega 200.000 manns, og flestir hafa
ordid fyrir  peirri  eftirminnilegu
reynslu ad finna jaroskjélfta. Pad er
pvi ekki Oliklegt ad hvern einstakan
dreymi jardskjélfta eda atburdi sem
tengja md jaroskjalfta nokkrum sinn-
um 4 @vinni. Pannig er mjog liklegt ad
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a4 hverri néttu dreymi nokkurn hép
Islendinga draum sem tilka m4 sem
undanfara jardskjilfta, hvort sem
skjalfti fylgir eda ekki. Pegar svo
skjalfti verdur, getur bvi Orugglega
einhver 4 landinu haldid pvi fram a0
sig hafi dreymt fyrir honum. Svipada
rOksemdaferslu ma nota & annars kon-
ar reynslu sem félk verdur fyrir 4 und-
an jaroskjalftum, en pé ekki alla. Ad
minnsta kosti sumar mzlingar verda
ekki vefengdar 4 pennan hétt. Gallinn



er bara sd, ad malingarnar hafa verid
bysna sundurleitar og pvi ekki ad
undra pétt visindamenn takju peim
med varid.

Segja md ad hugarfarsbreyting hafi
ordid arid 1973, en bd tokst hopi
bandariskra visindamanna a0 mela
sams konar breytingar 4 undan skjalft-
um { New York (Aggarwal og fleiri
1973) og sovéskir visindamenn hofdu
fengid faum drum 4dur fyrir skjalfta i
Garm héradi i Mid-Asiu (Semenov
1969). Rannséknirnar voru { pvi félgn-
ar, ad melt var hversu hratt jaro-
skjalftabylgjur berast um jardskorp-
una 4 skjdlftasv@dunum.

Pegar jardskjalfti verOur, berast
bylgjur frd upptokum hans likt og
Oldur 4 vatni pegar steini er kastad i
bad. Bylgjurnar berast med dkvednum
hrada, sem fer eftir eiginleikum og
astandi efnisins sem pzr berast um.
Fra skjalftaupptokum berast tvar teg-
undir af bylgjum, svokalladar P-bylgj-
ur og S-bylgjur. P-bylgjan er prysti-
bylgja sem getur borist { gegnum fast
efni, vokva og loft. Ef P-bylgja er af
nzgilega harri tioni, skynja eyru okkar
hana sem hlj6d. Margir kannast til
demis vid pytinn sem oft heyrist med
jaroskjalftum. S-bylgjan getur hins
vegar einungis borist um fast efni. Peg-
ar S-bylgjan fer um, svignar efnio, en
prystingur bess breytist ekki. Hradi P-
bylgjunnar er meiri en S-bylgjunnar,
og i venjulegu, féstu efni er hradahlut-
fallid, pad er tala sem fest ef S-bylgju-
hradanum er deilt upp { P-bylgjuhrad-
ann, ndlegt 1,75. Ef litill jardskjalfti
verdur a svaedi par sem nokkrir hefi-
lega dreifdir jardskjalftamalar eru,
ma tiltdlulega audveldlega dkvarda
hradahlutfallid, jafnvel pé nokkrum

erfioleikum sé hdd ad dkvarda
hradana sjalfa.
Sovésku visindamennirnir hofdu

notad marga minni hattar skjélfta {
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Garm til pess ad dkvarda hrada-
hlutfallid { jardskorpunni og hofdu
komist ad pvi ad pad breyttist 4 reglu-
bundinn hdtt 4 undan sterstu jard-
skjalftunum. Nokkrum vikum fyrir
skjdlftana lzkkadi hlutfallid, stundum
nidur { allt ad 1,50, en skdmmu 4dur
en adalkippurinn kom hxkkadi pad
aftur upp 1 venjulegt gildi.

Pegar langdregin skjalftahrina héfst
i Adirondacks-fjollum { New York
arid 1971, var takiferid notad til ad
kanna hvort hegt veri ad i sams kon-
ar nidurstédur par. Tilraunin tdkst
vel, (sja 2. mynd), og nd var einnig
hagt ad ganga ur skugga um, ad tim-
inn sem leid frad pvi ad hlutfallio lakk-
a0l og pangad til pad hakkadi aftur,
st6d { beinu sambandi vid sterd
skjalftans sem 4 eftir fér. Petta var
nestum of gott til ad geta verid rétt.

Ef hegt veri ad beita pessari adferd
a ollum skjalftasvedum, veeri ekki ein-
ungis hegt ad gefa Ut langtima- og
skammtimavidvérun um yfirvofandi
skjalfta, heldur veri einnig hegt ad
gefa upp sterd hans. Petta var raunar
gert i Adirondacks med gédum adr-
angri, en par sem skjalftarnir voru allir
litlir, hafdi petta fyrst og fremst freoi-
lega pydingu. En gildi pessarar upp-
gotvunar var ekki einungis f6lgid i
notkun adferdarinnar sjalfrar, heldur
miklu fremur { pvi ad hun vard kveikja
ao frekari malingum og rannséknum.
Nu voru menn almennt sannfardir um
a0 malanlegar breytingar yrdu 4 und-
an jardskjalftum. Pad la pvi beint vid
ad leita skyringa, gera sér einhvers
konar likan af hegdun jardskorpunnar
og athuga hvort matti nota pad til ad
skyra onnur fyrirbrigdi.

Einn dr hépi bandarisku visinda-
mannanna hafdi umfangsmikla reynslu {
melingum 4 ymsum eiginleikum
bergs, medal annars hvernig berg
bregst vid dlagi. Bergsyni er pa tekid



og sett i pressu, dlagid aukid og meldir
ymsir paettir svo sem aflégun synisins,
brestir i pvi, rafleidni, hlj6dhradi og
fleira. Medan dlagi0 er tiltSlulega litid
hagar venjulegt stinnt berg sér 4 reglu-
bundinn hdtt, til demis er aflégunin i
réttu hlutfalli vid dlagid. Pegar dlagid
hins vegar fer ad ndlgast himark pess
sem bergid polir 4n pess ad brotna.
byrja undarlegir hlutir ad gerast. Or-
litlar sprungur myndast milli korna
bergsins, og taka ad glennast tt. Af
bessu penst bergsynid ut, jafnvel pott
prystingur sé¢ har. Samhlida penslu
bergsins verda breytingar 4 ymsum
eiginleikum bess, svo sem 4 hrada P-
og S-bylgna, vatnsleidni og rafleidni.
Ef bergsynid er vatnssésa, fellur pryst-
ingur vatnsins pegar rammdlid vex,
sem veldur aftur breytingum, t.d. 4 P-
bylgjuhradanum. Heildardtkoman er,
ad P-bylgjuhradinn minnkar meira en
S-bylgjuhradinn, bannig ad hlutfall
peirra minnkar. Pessa pekkingu 4
hegdun bergs md nud heimfzra upp 4
jardskorpuna a upptakasvadi jard-
skjalfta. Pa kemur { 1jés, ad ekki er
einungis hagt ad skyra hvers vegna
hradahlutfall  jarOskjalftabylgnanna
minnkar, heldur verda ymis &énnur
fyrirbrigdi skiljanleg (Scholz og fleiri
1973).

Athugum nd hvernig atburdardsin
geeti verid 4 jaroskjalftasvedi, par sem
spenna er a0 hladast upp vegna fleka-
hreyfinga. Fyrstu aratugina gerist fatt
nema bad, ad spennan hzkkar og
bergid aflagast i hlutfalli vid pad.
Heildarspennan er b6 enn ldg, svo ad
smdskjélftavirkni er litil sem engin.
Eftir svo sem 50 ar gazti spennan 4
einstdkum svedum verid farin ad nalg-
ast brotmoérk bergsins pott enn sé
spennan ad medaltali ldg. Skjalfta-
virkni geti pvi vaxid nokkud pegar
fram { szkir. Vid aframhaldandi upp-
hledslu spennu fer svo, ad bergid a

15

stéru svedi ndlgast brotmork og penst
ut, og pa @ttu ad gerast hlutir sem ma
tilka beint sem forboda jardskjailfta.
Vid bensluna ris land 4 verdandi upp-
takasvadi. Landrisid getur numio fa-
cinum tugum sentimetra og ®tti ad
vera malanlegt, til demis med sirit-
andi hallamzli stadsettum vid utjadar
rissvedisins. Risid kemur til vidbétar
vid bd aflégun bergsins sem stafar af
flekahreyfingum. A pessum tima ztti
pvi ad koma fram truflun 4 6llum mel-
ingum sem gerdar eru 4 aflogun bergs-
ins, svo sem ndkvemum fjarlegdar-
malingum milli fastpunkta. Hlutfallio
milli hrada P- og S-bylgna tti ni ad
minnka, og med pvi ad mala skjalfta-
bylgjur @tti ad vera hagt 4 pessu stigi
ad atmarka pad sva0i, sem mest hefur
banist. Vid bensluna breytist vatns-
brystingur { berginu og einnig vatns-
leidni pess, sem hvort tveggja veldur
breytingum 4 vatnsrennsli { berggrunn-
inum. Pvi metti baast vid ad vatnshad
i borholum breytist, rennsli Gr lindum
og pess hattar. Vatnid i berginu fer na
einnig adgang ad nyjum, ferskum
brotfldtum, og getur pvi skolad it
meira magni af radongasi, sem verdur
til { berginu. M=lingar 4 radoni f{
grunnvatni @ttu pvi ad syna verulega
aukningu. Breytingar 4 rafleidni @ttu
ad vera melanlegar beint, auk bess
sem per @ttu ad valda breytingum 4
jardstraumum og segulsvidi, sem lika
gatu melst.

Pzr breytingar sem hér eru upp
taldar metti kalla langtimatorboda,
bvi par verda vikum, manudum eda
drum 40ur en jardskjalftinn ridur yfir,
allt eftir pvi hversu stér hann verdur.

Skammtimaforbodar  hafa lika
melst, minttum, klukkustundum og
dégum a undan jardskjilftum, en erf-
idar gengur ad finna skyringar 4
sumum beirra ut frd pekktri hegdun
bergs. Pegar hradahlutfallio, til dem-



is, hakkar aftur upp i venjulegt gildi
skdmmu 4 undan skjilftanum, gati
pad stafad af pvi, ad vatn { berginu
hafi nd aftur ndd upphaflegum pryst-
ingi vegna adstreymis fra nerliggjandi
svadum. Sumir af skammtimaforbod-
unum gztu lika stafad af pvi ad bergio
sé byrjad ad gefa eftir & einhverjum
hluta svedisins 40ur en sjalfur land-
skjalftinn ridur yfir. Vid bad verda
hradar og ef til vill éreglulegar breyt-
ingar 4 spennudstandi jardskorpunn-
ar, sem aftur valda breytingum 4 eigin-
leikum bergsins. Um bessi atridi eru
nokkud skiptar skodanir (sja t.d. Press
1975), og verdur sjalfsagt ekki ur
skorid fyrr en meiri reynsla safnast.

Forskjélftar eru algengasta tegund
meldra skammtimaforboda, en pad
eru minni hattar skjélftar sem verda
skommu 4 undan meginskjéiftanum.
Pad ryrir p6 notagildi peirra, ad pao er
talsverdoum erfidleikum bundid ad
pekkja pa fra 6drum skjalftum. Ekki
verda heldur forskjalftar 4 undan 6ll-
um stérum skjalftum, til dzemis er ekki
vitad til bess ad forskjalftar hafi fund-
ist 4 undan sterstu skjélftunum 4
Sudurlandi.

JARDSKJALFTASPAIN {
HAICHENG

Vikjum nd ségunni til Kina. Arid
1975 reid mikill jardskjélfti yfir Liaon-
ing-hérad { NA-hluta Kina (sja 3.
mynd). Skjalftinn meldist 7,3 stig &
Richterskvarda og 4tti upptok um pad
bil 20 km fra borginni Haicheng, sem
hefur 90.000 ibua. Jaroskjalftinn vard
ad kvoldi dags 4. febriar og lagdi i rdst
eda stérskemmdi um 90% mannvirkja
i borginni, auk tjéns 4 narliggjandi
svedum. Midad vid tima dags, kalt
vedur og ad u.p.b. 500.000 manns bia
4 svadi par sem eydilegging 4 mann-
virkjum var meiri en 50%, hefdi matt
buast vid ad allt ad 100.000 manns
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ferust. I raun férust adeins fair og er
bad fyrst og fremst ad pakka pvi ad
jaroskjalftanum var spad med mikilli
ndkvemni. Kippurinn kom klukkan
19:36, en sidasta advorun til ibia var
gefin um kl. 14. Adv6runin kom eng-
an veginn évant pvi allt fra arinu 1970
hafdi pessi hluti landsins verid undir
sérstoku eftirliti vegna jardskjalfta-
hettu. Hér verdur reynt ad rekja at-
burdarésina sem leiddi til pess ad jard-
skjalftanum var spdd svo nakvaemlega.
Nénari upplysingar er ad finna { grein
eftir Raleigh og fleiri (1977).

Fyrsta langtimaspdin um jard-
skjélfta & pessum sl60um var gerd 4rid
1970, en pa var sampykkt 4 fundi kin-
verskra jarOskjalftafreedinga ad auka
jardedlisfredilegar malingar i Liaon-
inghéradi. Astzdan virdist fyrst og
fremst hafa verid st, a0 skjalftavirkni {
NA-Kina hafdi arin a0ur fert sig til 4
reglubundinn hatt fra sudvestri til
nordausturs eins og sést 4 3. mynd. Ef
svo héldi fram sem horfdi, var liklegt
ad nasti stori skjalfti yroi { Liaoning-
héradi innan farra dra. { framhaldi af
pessari sampykkt voru gerdar um-
fangsmiklar malingar 4 gerd og edli
jardskorpunnar i héradinu. Sprungur
og misgengi 4 yfirbordi voru kortlégd
og melt var segulsvid, pyngdarsvio og
hlj6dhradi, med pad fyrir augum ad
finna misgengi og brotalamir sem ekki
sjast & yfirboroi. Skjdlftasaga svaedis-
ins var rannsSkud ndnar og 17 nyjar
skjélftamalistodvar voru settar upp.
Hzdarmalingar, sem 40ur h6fou verid
gerdar, voru endurteknar til pess ad
finna hvort breytingar hefou ordid, og
nyjum hzdarmealingalinum var batt
vid. Settir voru upp siritandi halla-
melar og segulmalar. Jardedlisfraed-
ingum var fj6lgad 4 svadinu, en auk
pess var skipulagt starf fjolda leik-
manna og dhugamanna, sem séfnudu
upplysingum, til demis um vatn f{
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Haicheng

3. mynd. Kort af nordaustur
hluta Kina. Synd eru helstu
skjdlftamisgengi og upptok
steerstu jarOskjalfta sidan 1966.
Tolur gefa til kynna sterd 4
Richterskvarda og drtal. Ur
grein eftir B. Raleigh o.fl.
(1977). — Map of NE-China,
showing major faults and the
largest earthquakes since 1966.
Year of occurence and magni-
tude are shown. From Raleigh
etal. (1977).

brunnum og borholum, um hegdun
dyra og fleira.

Um mitt dr 1974 voru pessar mel-
ingar farnar ad skila verulegum ar-
angri og var pa spdin tekin til endur-
skodunar. Fundist hofou virk mis-
gengi, stor svaedi héfou lyfst frd pvi ad
mealingar voru sidast gerdar, og halla-
breytingar virtust fara vaxandi. Jard-
skjdlftavirkni 6x merkjanlega fyrstu 5
mdnudi drsins 1974 midao vio fyrri dr,
og 4 segulsvidinu mealdust breytingar
sem rekja matti til breytinga { jaro-
skorpunni.

A fundi sem haldinn var i jani 1974
var dlyktad, ad liklega yroi skjalftinn a
nestu 1—2 drum, og var sterdin detl-
ud 5—6stig a Richterskvarda. Hugsan-
legt upptakasvedi var einnig prengt.
A bessu stigi var hafist handa vid ad
dreifa upplysingum til almennings i
héradinu um eodli jaroskjalfta, jard-
skjélftahettu og almannavarnir. Einn-
ig voru melingar og athuganir stér-
auknar.

[ desember 1974 birust tilkynningar
um breytingar 4 vatni { brunnum og
radoni 4 nokkrum st6dum, og 22. des-
ember vard jarOskjélftahrina ndlegt
Utjadri svaedisins. Pessir atburdir urdu
til pess ad enn var hert 4 vidbunadi, og
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voru gerdar rddstafanir til ad koma
upplysingum til allra fjolskyldna 4
sveedinu. Tilkynningum um dedlilega
hegdun dyra, og breytingar 4 vatns-
bordi, radoni og rafstraumum { joro-
inni fjolgadi mjog i lok drsins, og a
fundi jardskjalftafredinga 13. jandar
1975 var spdin enn endurskodud og
hlj6dadi nt upp 4 jardskjalfta a0 sterd
5,5-6 4 fyrstu 6 manudum drsins
1975.

Pegar hér var komid ségu md pvi
segja ad almenningur og visindamenn
hafi almennt verid undir jardskjalfta
blnir, og einungis hafi verid bedid
eftir ndnari visbendingum um hvenzr
hann yrdi. Pessar visbendingar komu
fyrstu daga febriarmanadar, og er
ekki vafi 4 pvi ad par hafa forskjilftar
vegid byngst. Skjalftarnir héfust 1.
febraar, en jukust fyrst ad raoi ad
kvoldi 3. febrdar og nddu hédmarki
fyrir hddegi na®sta dag med skjalfta ad
sterd 4,8. Nastu klukkustundirnar var
aftur tiltdlulega kyrrt, og virdist sem
pessi kyrro hafi verid tekin sem loka-
vidvérun um stéran skjalfta. Pad mun
vera byggt 4 reynslu fra fyrri skjalftum
i Kina.

En bad voru einnig 6nnur teikn &
lofti pessa tyrstu daga febriar. Einn af



hallamelunum syndi mikio fravik frd
venjulegri hegdun og Gvenjulegir raf-
straumar { jorou voru meldir a
nokkrum stodum. Margvislegar breyt-
ingar urdu 4 jardvatni. einkum 3. og 4.
febrdar. Vatn 6k skyndilega ad
streyma ur jordu a tveimur stéoum,
annars stadar vard vatn gruggugt, og
enn annars stadar pornudu brunnar.
Fregnir um o6edlilega hegdun dyra
voru tidar, og voru margar tegundir
dyra nefndar { pvi sambandi. Hansni
fengust ekki til ad fara inn i
haensnakofa, hundar ylfrudu og pef-
udu nidur i jordina eins og beir fyndu
Ovenjulega lykt, rottur hogudu sér
sem drukknar veru og kyr stukku yfir
girdingar. I nokkrum porpum voru
gerdar rddstafanir til ad setja upp
bradabirgdaskyli og flytja félk ur hus-
um 3. febrdar, pegar forskjalftar juk-
ust. En almennri advorun var ekki
dreift til bejar- og sveitarstjorna fyrr
en snemma morguns hinn 4. febrdar,
og var pa spdd, ad sterkur jardskjalfti
yroi ndlegt Haicheng pann dag.
Klukkan 14 var sidan dreift fyrirmel-
um um radstafanir til varnar almenn-
ingi. Folk flutti ur hisum sinum. og
sett voru upp tjold og brdadabirgda-
skyli. Hjalparsveitir voru kalladar ut
og sjukraskyli sett upp utan dyra.
Einnig voru skipulagdar kvikmynda-
syningar undir beru lofti til pess ad
létta folki bidina uti { vetrarfrostinu.
Jardskjdlftinn reid yfir kl. 19:36, eins
og 40ur sagdi, og olli giturlegu eigna-
tjoni, en litlu sem engu manntjoni.
En hver er lykillinn ad pvi hversu
vel tokst til i Haicheng? Prennt virdist
skipta meginmali { pessu sambandi. I
fyrsta lagi er Kina péttbylt land med
langa menningarsdgu. Saga jard-
skjalfta er pvi pekkt langt aftur { tim-
ann, og fyrir hendi er mikil reynsla af
jardskjalftum og addraganda peirra. I
00ru lagi er mikil dhersla 16gd 4 jaro-

18

skjdlftarannsoknic 1 Kina. Liklega
vinna i engu 60ru landi jafnmargir viod
jardskjalfrarannsoknir,  jatnvel  po
midad sé vid hotdatolu. Pessi mikla
ahersla 4 reetur ad rekja til drsins 1966,
en pd vard mikio tjon { jaroskjélfta vio
borgina Hsingtai, sem er um 370 km
sudvestan vid Peking. Pd voru jaro-
skjalftarannsoknir. og bo sérstaklega
rannséknir sem getu leitt til drangurs {
jardskjdlftaspam, gerdar ad forgangs-
verkefni { kinverskum  visindum.
Pridja meginatrioio er hin mikla patt-
taka dhugafélks og sjalfbodalida i
jardskjalftarannsoknum i Kina. Mikill
fjoldi tolks hefur meo hondum ein-
hvers konar melingar eda athuganir
sem ekki krefjast visindalegrar pjalf-
unar, svo sem a0 mela vatnshed i
borholu, fylgjast med hegdun dyra eda
sinna siritandi meliteki. Petta starf er
skipulagt { samvinnu vid visindamenn.
og gegnir tvipaettu hlutverki. I fyrsta
lagi fdst meO pessu margvislegar upp-
lysingar sem Ogerningur veri ad afla 4
annan hdtt, og i 60ru lagi myndast
tengilidur milli visindamanna og félks-
ins sem byr 4 jardskjdlftasvedunum.
Slikir tengilidir gegna mikilvegu hlut-
verki pegar koma parf upplysingum til
félksins. Hvers konar fredsla og til-
kynningar eiga pannig greidari leid til
almennings. En ldtum nu dtrett um
Kina og litum okkur ner.

JARDSKJALFTAR A
SUDURLANDI

Eins og a0ur sagdi liggja flekamot i
gegnum Island og eru jardskjdlftar og
eldvirkni landsins tengd peim & einn
eda annan hadtt (4. mynd). Vesturhluti
landsins er & Nordur-Amerikuflekan-
um og hreyfist hann til vesturs midad
vid Austurland, sem er & Evrasiuflek-
anum. Pannig er landid { heild ad
gliona i sundur. En ekki eru allir
hlutar flekamétanna jafnvirkir. Sums
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4. mynd. Upptdk jardskjalfta 4 [slandi og hafsvadunum umbhvertfis landid 4 timabilinu
1960—1983. Teiknadir eru skjalftar sem stadsettir hafa verid med gégnum fra 10 eda fleiri
skjalftamalum. Langflestir skjalftarnir eru sterri en 4%2 4 Richterskvarda. Gégnin eru
frd U.S. Geological Survey, Earthquake Data File. Orvarnar syna rekstefnur flekanna it
frd Reykjaneshrygg og Kolbeinseyjarhrygg, og snidgengishreyfingu um Charlie-Gibbs
sprungusvaedid ndlegt 53°N. Grunnkort er eftir General Bathymetric Chart of the
Oceans, Sheet 5.04, Canada Hydrographic Service, Ottawa, 1978. Dyptarlinur { pasund-
um metra. — Epicentral map of Iceland and the surrounding oceans for the period 1960—
1983. Epicenters located with data from 10 or more seismic stations are included. Most of
the earthquakes shown are of magnitude 4.5 and larger. Data are from the Earthquake
Data File of the U.S. Geological Survey. The arrows show the spreading direction of the
lithospheric plates away form the Reykjanes and Kolbeinsey Ridges, and the strike-slip
movement along the Charlie-Gibbs Fracture Zone near 53°N. Base map is from the
General Bathymetric Chart of the Oceans, Sheet 5.04, Canada Hydrographic Service,
Ottawa, 1978. Bathymetric contours are in thousands of meters.
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Tafla 1. Jaroskjalftar, tjon og sprungumyndun d Sudurlandi. — Destruction and faulting
during large earthquakes in Southern Iceland.
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+ Heimildir geta pess ad beir hafi hrunid { vidkomandi sveit. — Annals state that houses
fell in this district.

x Sveitin ekki nefnd i heimildum, en nastum 6ruggt ad bar hafi hrunid bair. — Ir is
inferred from annals that houses fell in this district.

? Bezir hrundu 4 Sudurlandi, en 6vist { hverjum pessara hreppa. — Houses fell in South
Iceland, but uncertain in which district.

@ Sprungur myndudust. — Surface fracturing. (eftir grein Pdls Einarssonar o.fl.
1981).
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stadar liggja flekamdtin pvi sem nawst
hornrétt d hreyfingarstefnu flekanna.
Par 4 sér stad glionun i jardskorpunni,
gjar myndast og eldgos eru tid, en
jaroskjdlftar verda aldrei mjog stérir.
Gott demi um slika virkni er umbrotin
sem gengid hafa yfir { Pingeyjarsysium
4 sidustu drum. Annars stadar hafa
flekamétin sému stefnu og hreyfingin.
Par nuast flekajadrarnir saman dn pess
a0 glidnun eigi sér stad. A pessum
sveedum eru eldgos sjaldgef, en jard-
skjalftar geta ordio miklir. A Islandi
eru tvo slik svadi, annad vio nordur-
strondina, en hitt 4 Sudurlandsundir-
lendi. A bddum svedum hafa ordid
skjdiftar 4 pessari 61d, sem melst hafa
7 stig 4 Richterskvarda; 4 Rangar-
vollum 1912 og fyrit mynni Skaga-
fjardar 1963. I skjalftanum 4 Rangir-
vollum vard mikid tjon, en Skaga-
fjardarskjalftinn olli litlu tjoni, enda
voru uppték hans nokkud undan
strondinnt.  Af somu  dstedu  hafa
skjdlttar a4 Nordurlandi yfirleitt valdid
litha tjoni, ef frd eru taldir skjalftarnir
a Husavik 1872 og Dalvik 1934,
Odru mdli gegnir um Sudurland.
Par liggur skjdlftabeltid um byggd hér-
ud fra Olfusi i vestri til Rangarvalla {
austri. Frd pvi ad land byggdist er
vitad um ad skjdlftar hafi a.m. k. 33
sinnum valdid umtalsverdu tjoni 4
bessu sveedi (sjd toflu I). Er pa drugg-
lega nokkud vantalio. pvi heimildir
eru gloppottar, einkum um fyrstu tvar
aldir byggdar { landinu og um fimmt-
andu 6ld. Sidustu meiri hdttar jard-
skjalftar urdu 1896 og 1912, en sidan
hafa lifshettir allir, medal annars
hisagerd, gjorbreyst. A skjalftasvaeo-
inu og [ nasta nagrenni pess, hafa
porp, kaupstadir og virkjanir risid, og
erfitt er ad gera sér grein fyrir pvi hver
dhrif jaroskjalfti kann ad hafa 4 pad
mannlif sem nd hrerist & Sudurlandi.
Pad veeri po skref { dttina, ef hegt veeri
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a0 dtta sig & pvi hvers konar atburd vid
eigum yfir hotor okkar og helst, hve-
nier megi biast vid honum. I pessu
skyni skulum vio skyggnast i heimildir
um tyrri skjalfta.

Langbestar eru heimildicnar um
skjdlftana 1896, en afleidingar peirra
kannadi Porvaldur Thoroddsen og
skrifadi um i bok sinni um landskjalfta
4 Sudurlandi (Porvaldur Thoroddsen
1899). Skjdlftarnir hofust 26. dgust
med miklum kipp sem dtti upptok i
Landssveit. Par vard mikid tjén, sem
og i nerliggjandi sveitum. Morguninn
eftir kom d sému slédum annar Kipp-
ur, ad pvi er virdist jafnmikill, og beetti
hann vid tjonid sem oroid var. Miklar
sprungur myndudust { pessum skjalft-
um, og md enn sjd per vid beeina
Lekjarbotna  og  Flagbjarnarholt
(Flagveltu). En bar med var skjalftun-
um ekki lokid, pvi niu dégum sidar
urdu enn miklir skjalftar, og nu vestar
4 svaedinu. Skjdlftarnir virdast hafa
verid tveir med stuttu millibili. Annar
atti upptok d Skeidoum, og myndudust
pa sprungur og gjdr sem enn ma sja
vid brina Kalthol, Kithraun. Borgar-
kot og Arakot. Hinn kippurinn atti
upptdk vid Selfoss, og gjorféliu pd allir
beeir par i ndgrenni. Daginn eftir vard
enn skjalfti og féllu pa beir i Olfusi.
Eftir petta dré dr skjalftum, og ekkier
getio um ad tjon hafi ordio eftir 10.
september.

Steerd skjalftanna verdum vid ad
meta Obeint, enda voru jardskjalfta-
melingar { heiminum 6fullkomnar.
Med bvi ad bera saman tjonasvedi
skjélftanna 1896 og 1912 md alykta ad
kippirnir 26. og 27. agust hafi verid
um 7 stig a Richterskvarda. en kipp-
irnir 4 Skeidum, vid Selfoss og i Olfusi
nokkru minni, ef til vill 6-6,5 stig
(Sveinbjorn Bjornsson og Pall Einars-
son 1981).

Nu vaknar st spurning. hvort pessir



skjalftar séu einstxdir i sdgunni. eda
hvort eitthvad sé likt meo fyrri skjalft-
um. Athugum til demis skjdlftana
1784, en peir hofust med miklum kipp
14, 4gust. Eftir tjonasvedi hans ad
dema, er hann liklega stersti jard-
skjdlfti, sem ordid hefur 4 Islandi 4
sidari 6ldum, geeti verid allt ad 7.5 stig.
Mest var tjonid { Biskupstungum, d
Landi, i Efri-Holtum. 4 Skeidum og
ofarlega i Grimsnesi. Djdapar sprungur
myndudust { Efri-Holtum og verdur ad
teljast liklegt ad par sé upptaka skjalft-
ans ad leita, en ekki er pad po fullvist.
Tveimur dogum sidar vard annar
skjalfti. sem olli tjoni adallega [ Floa,
Olfusi og nedarlega i Grimsnesi. Pessi
Kippur var minni en sd fyrsti, pé varla
undir 6,5 stigum. Ymislegt er likt med
skjdlftunum 1784 og 1896. I buoi
skiptin hetjast umbrotin med miklum
jardskjdlftum austan til 4 svedinu, en
sidan verda minni kippir vestar, par til
meginhluti svaedisins hefur komid vid
sOgu.

Ef skyggnst er enn lengra aftur i
timann ma finna fleiri deemi um svip-
ada atburdards. Arid 1732 vard jar0-
skjalfti { Landssveit, og tveimur drum
sidar annar [ Fléa. Arid 1630 voru
skjdlftar i Landssveit og ma enn sja
sprungur sem pa myndudust vid beinn
Minnivelli. Premur drum sidar voru
skjalftar i Olfusi. I enn eldri heim-
ildum ma finna deemi um jardskjdlfta,
bar sem meginhluti sviedisins kemur
vio sogu, pé ekki megi af heimildun-
um rdda hvort skjdlftavirknin ferdist
frd austri til vesturs eda &fugt. Arid
1389 voru jardskjélftar sem felldu has,
liklega austast 4 svaedinu, skjalfti 1391
olli tjoni i Grimsnesi, Olfusi og Flda.
Skjélftar arid 1339 felldu hds 4 sved-
inu allt austan fra Rangdrvotlum vest-
ur { Fléa. Telja verour liklegt i ljdsi
reynslu sidari alda, ad par hafi fleiri en
einn kippur komid vid sogu. [ sam-

bandi vid jardskjalfta arid 1294 er get-
i0 um ad jarOsprungur hafi myndast
bedi 4 Rangdrvollum og Skeidum, og
verOur 4 sama hdtt ad alykta ad per
hafi ekki myndast { einum skjalfta.

Allir peir skjalftar eda skjdlftahvio-
ur sem hér voru taldar hafa pad sam-
eiginlegt ad taka til mikils hluta jaro-
skjdlftasveedisins. og par sem heimildir
eru bestar ma sjd, ad skjalftavirknin
byrjar austan til 4 svedinu og ferist
sioan vestur 4 boginn (Pdll Einarsson
og fleiri 1981). Timinn, sem hvidan
stendur yfir hverju sinni, er breyti-
legur. allt frd tveimur dégum upp i
prju dr. Timinn milli hvidanna er einn-
ig breytilegur. Stysta bilid er 45 dr, og
medaltimi milli hvida er um 100 dr.
Pad er po liklega of hd tala, pvi pa er
talid med langa bilid milli 1391 og 1630
sem liklega stafar af heimildaleysi
frekar en skjdlftaleysi. Petta er einmitt
sd timi i Islandsségunni sem heimildir
eru eina gloppdttastar um. Med 6sku-
lagarannséknum hefur til demis verid
synt fram 4, ad 4 pessu timabili urdu
storgos, sem engar ritadar heimildir
eru til um. Ef petta bil er fratalid. er
lengsta pekkta timabil milli hvida 112
ar. Petta er athyglisvert 1 [j6si pess ad
nu eru lidin 88 dr trd sidustu skjalfta-
hvidu af pessu tagi.

Nu ma reikna ut tolfredilegar likur
4 pvi ad naesta hvida verdi innan ein-
hvers dkvedins tima, en GUtkoman fer
talsvert eftir pvi, hvada forsendur
menn gefa sér og hvernig dreidanleiki
heimildanna er metinn. Pad getur pd
vart talist ohofleg svartsyni ad awxtla
meira en 80% likur 4 pvi ad nasta
hvida verdi innan 25 dra.

Nu er rétt ad taka fram ad und-
angengnar vangaveltur eiga einungis
vid um pa skjalfta sem ganga yfir stor-
an hluta skjalftasvedisins. En ad fleiru
parf ad hyggja. pvi stadbundid tjén
hefur ordid { miklu fleiri jardskjalftum
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5. mynd. Jardskjélftasvedid 4 Sudurlandsundirlendi, skjalftamalar, penslumalar, radon-
mealistadir og fjarlzgdarmelingar sem gerdar h6fou verid 1983. Synd eru helstu sprungu-
kerfi, sem pekkt eru og liklegt er ad tengd séu jardskjdlftum & sidustu arpisundum.
Sprungur eru teiknadar eftir grein Pdls Einarssonar og Jons Eirikssonar (1982),
jarofredikorti Hauks J6hannessonar o.fl. (1982), ébirtu sprungukorti Helga Torfasonar
og eigin athugunum. — The South Icelund Seismic Zone, location of seismographs,
volumetric strainmeters, radon saumpling stations and geodimeter distance measurements.
Fracture and fracture systems thought to be associated with recent earthquakes are shown,
compiled from Einarsson and Eiriksson (1982), Johannesson et al. (1982}, and unpubl-
ished map by Helgi Torfason and the present author’s observations.

en hér voru taldir (sja toflu 1). Pessa
skjdlfta virdist mega flokka { tvennt.
Annars vegar eru skjdlftar med upp-
tok austast 4 svadinu, p.e. 4 Rangar-
vollum, hins vegar eru skjalftar eda
skjalftahrinur vestast i Olfusi. [ fyrri
flokknum eru skjélftarnir 1912, 1829,
1726 og 1581, en i seinni flokknum
metti telja skjalfta 1789, 1766, 1752,
1706, 1671, 1597, 1546 og 1370. Pegar
pessir skjélftar leggjast vid stéru
skjalftahvidurnar, er ekki ad undra
bott Olfus og Rangarvellir hafi verid
taldir mestu jarOskjilftasveitir lands-
ins.

En hversu stdrir geta Sudurlands-
skjalftar ordid? Sterd jardskjdlfta er
fundin fra uatslagi sem hann veldur 4
jardskjalftamazlum, og jardskjélfta-
malingar hofust ekki fyrir alvéru {
heiminum fyrr en upp ur sidustu alda-
moétum.  Jardskjalftinn 4  Rangér-
vollum 1912 er pvi eini stéri skjalftinn
sem meldur hefur verid, og var sterd
hans 7 4 Richterskvarda. Sterd ann-
arra skjélfta verdum vio ad finna eftir
krokaleidum. Adur var pess getid ad
staerstu kippirnir 1896 hafi verid alika
miklir og skjdlftinn 1912. Sd nid-
urstada er fengin med bvi ad bera



saman tjonasvedi peirra. Stersti Kipp-
urinn 1784 telst vera nokkru sterri, ef
sOmu adferd er beitt, geeti hafa verid
7.1-7,5 stig (Eysteinn Tryggvason
1973; Ragnar Stefdansson 1979). Heim-
ildir um adra skjdlfta eru ekki nogu
gé0ar til a0 lengra verdi farid 4 pessari
braut.

En skjalftarnir hofou fleira 1 for
med sér en tjén 4 hisum. I nokkrum
heimildum er getid um ad sprungur og
gjar hati myndast i skjdlftum, stundum
svo miklar ad reidgoétur urdu ofeerar.
Best eru pekktar sprungurnar sem
myndudust [ skjdlftunum 1912 og
1896, en pad eru engan veginn einu
sprungurnar sem finna ma. A skjdlfta-
svedi Sudurlands udir og grair af
sprungum (sjd 5. mynd) og eru sumar
peirra talsvert tilkomumeiri en peer
sem myndudust 1912 og 1896. Ekkert
bendir pvi tl ad fyrri skjdlftar hati
verid minni.

Koénnun 4 sprungunum hetur leitt {
1j6s, ad par rada sér i atlong kerfi, sem
vlirleitt stefna { nordur og sudur (Pill
Einarsson og Jon Eiriksson 1982). ber
gefa ventanlega til kynna legu mis-
gengisins sem skjdlftanum olli. Petta
hefur mikla pydingu, pegar sterd
skjdlftans er metin, pvi ef lengd mis-
gengisins er pekkt og hagt cr ad sji
hversu mikid barmar pess hata
hreyfst, ma reikna at sterd skjalftans.
Svo vel vill til, ad d einum stad ma sja
slika misgengishreyfingu. I landi Lun-
ansholts i Landssveit hefur hladinn
gardur hlidrast um 80 c¢cm par sem
hann liggur yfir sprungurnar fra jaro-
skjalftunum 1896. Samkvaemt pvi @tti
sterd jaroskjalftans ad hata verido um
6,3 stig 4 Richterskvarda. Pess er po
ad geta ad petta er liklega ldgmarks-
sterd. Sprungurnar eru vidast miklu
sterri en vid Lunansholt og medaltil-
ferslan pvi liklega meiri en 80 cm.
Midad vid pad ad hér er verid ad beita

Obeinum adferdum vid ad dkvarda
sterd, verdur samremid ad teljast
nokkud gott.

Til samanburdar ma lita til annarra
skjalftasveda par sem jardskorpu-
hreyfingar eru med likum hetti og
Sudurlandi. Nertakust eru b4 sprung-
usvedin vido Jan Mayen og annad
sprungusveoi sem er { Atlantshafi um
1200 km fyrir sunnan Island, Charlie-
Gibbs sprungusvoid (sjd 4. mynd). A
bdoum pessum svedum hafa ordid i
si0asta dratug skjdlftar allt ad 7 stigum
a Richterskvarda. Allt ber pvi ad sama
brunni hvad staerd sterstu skjalfta 4
Sudurlandi  vardar, beir eru varla
minni en 6.3 stig og varla sterrien 7.5
stig.

Niourstodur pessara vangaveltna
md na taka saman og bua til spa. sem
uppfyllir pau skilyrdi sem nefnd voru i
upphati pessarar greinar, og geti hun
hlj6dad svo: Meira en 80% likur eru
til pess a0 4 nestu 25 drum gangi meiri
hdttar jarOskjdlttar yfir Sudurlands-
undirlendi. Jardskjalftarnir hefjast lik-
lega & austurhluta skjdlftasvedisins
meO kipp ad sterd 6,3—7.5, en 4 nestu
dogum, mdanudum eda drum ferist
skjalftavirknin vestur 4 boginn, um
Skeid, Grimsnes. Flda eda Olfus.

Petta er dwemigerd langtimaspd.
byged 4 peirri meginforsendu ad jard-
skjdlftavirkni @ Sudurlandi haldi 4fram
med likum hetti og verid hefur sidustu
aldirnar.

MAELINGAR A SUDURLANDS-
UNDIRLENDI

I framhaldi langtimaspar er edlilegt
ad spurt sé, hvort haegt veroi ad gera
ndkviemari spd pegar ner dregur
skjalftunum, og ef til vill gefa at aod-
vorun { teka tid. Vid nuverandi ao-
stedur verdum vid ad svara pvi
neitandi, til pess hofum vid hvorki
nega reynslu af skjdlftum a Sudur-
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6. mynd. Radon melt i synum af jarohitavokva, sem tekin eru dr borholu & Fludum {
Hrunamannahrepp. Orvarnar gefa til kynna hvenar jardskjalftar urdu 4 Sudurlandsund-
irlendi, einnig er synd sterd skjdlftanna og fjarlegd upptakanna fra Flidum. Mikil
radonaukning vard 4 undan skjalftahrinu i juli og skjalfta { lok dgust, en 4 undan skjalfta {
névember minnkadi radon. Kippirnir dttu upptdk efst i Holtum. Myndin er tr grein Egils
Haukssonar og J. Goddard (1981). — Radon time series for 1978 from a drill hole in
Flidir, S-Iceland. The arrows show the time of earthquakes in the South I[celand Seismic
Zone. Magnitude of the events and the distance between the epicenter and the sampling
station are also shown. Anomalies are seen before an earthquake swarm in July and single
events in late August and November. From Hauksson and Goddard (1981).

landi né negileg meliteki til ad syna
bar breytingar sem buast matti vio.
En jafnvel pott ekki verdi unnt ad spd
nikvemlega um nasta skjalfta, pa
skiptir miklu mali ad fylgst sé naid
med addraganda hans. Af pvi fengist
dyrmet reynsla, sem geti komid 60r-
um ad notum, og ekki sist afkomend-
um okkar pegar ad pvi kemur ad aftur
md fara ad bdast vid skjalftum &
Sudurlandi.

A sidustu arum hafa jardedlisfraedi-
legar maelingar verid auknar nokkud 4
Sudurlandi. M4 par nefna skjalftameal-

ingar, radonmelingar, penslum:zl-
ingar og fjarlegdarmelingar (sja 3.
mynd). Jaroskjalftamelar eru nd 4 um
35 stodum 4 landinu, og eru nokkrir
peirra 4 skjdlftasvedi Sudurlands og i
nzsta umhverfi pess. A skjélftasvao-
inu sjdlfu eru malar 4 Bjarnastédum {
Olfusi, Selfossi og 4 Hellum i Lands-
sveit, { n@sta umhverfi eru meelar vid
Kaldarsel, skidaskala IR { Hamragili, i
Menntaskélanum 4 Laugarvatni, &
Argilsstodum i Hvolhreppi og i Selkoti
undir Eyjafjéllum. Adrir melar 4
Sudur- og Vesturlandi nytast ad sjalf-



s6gdu einnig vid bessar mealingar.
Med pessu mealakerfi ma stadsetja
upptok skjdlfta 4 svedinu med allgdori
ndkvemni og dkvarda sterd beirra.
Pannig ma fa upplysingar um pad hvar
helstu brestirnir eru { jardskorpunni.
og einnig fylgjast med pvi hvernig
jardskorpan bregst vid 4dur en hun
brestur { stérum jardskjalfta.

Radonmelingar hafa verid gerdar 4
nokkrum stédum sidan 1978. Meling-
arnar eru gerdar 4 vegum Raunvis-
indastofnunar Haskdlans og fara
bannig fram, ad vatnssyni eru tekin dr
borholum 4 fdeinna vikna fresti og
radoninnihald bpeirra mealt. Pessar
melingar hafa skilad mjég dhugavero-
um drangri (Egill Hauksson og J.
Goddard 1981). Arid 1978 urdu
nokkrir skjalftar i Landssveit ad sterd
2.7-4,0. A undan peim meidust
greinilegar 6reglur 4 dtstreymi radons.
Oreglurnar voru skyrastar 4 Fladum,
og eru pad einhver bestu demin um
radondreglu 4 undan skjalftum sem
pekkt eru i heiminum (6. mynd).

A vegum Vedurstofunnar eru gerd-
ar benslumelingar 4 nokkrum st6dum.
Meliteki er komid fyrir { borholu &
nokkurra tuga til hundruda metra dypi
og skynjar hvernig jardskorpan penst
ut eda dregst saman. Malingarnar eru
skradar 4 sirita og md pannig fa sam-
fellt yfirlit um bad hvernig spenna
safnast upp. B20i penslu- og radon-
melingarnar hafa verid gerdar i sam-
vinnu vid bandariskar visindastofnan-
ir, og hafa verio kostadar af peim ad
hluta.

Fjarlzgdarmalingar hafa einungis
verid gerdar i litlum meali enn sem
komid er. Fastmerkjum er pd komid
fyrir meo nokkurra kilometra millibili,
og fjarlegd milli peirra mzld med
leysigeisla. Vid endurteknar malingar
mé pannig sja ef annar punkturinn
hreyfist midad vido hinn, jafnvel bo
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hreyfingin nemi adeins fideinum senti-
metrum.

Melingarnar, sem hér var getio eru
pyoingarmiklar svo langt sem bzr né,
en betur ma ef duga skal. Endurbata
pyrfti skjdlftamalingarnar, hanna full-
komnari meala og bzta vid pa sem fyrir
eru. P4 pyrfti ad setja upp siritandi
hallamzla 4 nokkrum st6dum, og gera
hedarmelingar 4 malilinum langsum
og pversum yfir sv2did. Med bvi méti
metti sja ef einhver hluti svadisins
teki ad risa 6edlilega. Endurteknar
melingar 4 pyngdarkrafti jardar getu
einnig gefid visbendingar um slikt ris.
Ef land ris meira en 5 cm, veldur pad
melanlegri breytingu 4 rissvadinu. P4
pyrfti a0 gera fjarlegdarmalingar 4
neti fastpunkta, sem nadi yfir allt
skjélftasvae0id. Pannig metti fylgjast
med pvi hvernig jardskorpan aflagast
pegar spenna hledst upp i henni. Setja
pyrfti siritandi vatnsha@darmala 4
nokkrar borholur til ad fylgjast med
breytingum & jardvatni.*®

En allar pessar malingar kosta
nokkurt fé, og vido 6breyttar adstedur
verdur ekki hegt ad sinna peim svo
nokkru nemi. Til eru b6 malingar og
athuganir, sem hagt veri ad gera med
adstod heimamanna ad kinverskri
fyrirmynd an verulegra fjarmuna. Hér
metti nefna til demis melingar a
vatnshad i borholum. Vida 4 Sudur-
landi eru borholur, sem ekki eru not-
adar til vinnslu 4 heitu eda koldu
vatni. Me0 litilli fyrirh6fn matti koma
fyrir Utbunadi til ad mala hvar vatns-
boroid er i peim. Pd meatti fylgjast
med rennsli i sjdlfrennandi lindum og

* Sumarid 1984, eftir ad grein pessi fér { prent-
un, voru gerdar umfangsmiklar fjarlegdar-
malingar 4 Sudurlandi 4 vegum Orkustofn-
unar og Raunvisindastofunnar Haskdlans. Pi
voru meldar hedarmelingalinur og gerdar
pyngdarmelingar 4 vegum Orkustofnunar.



athuga t.d. hvort grugg eda 6edlilegar
loftbolur séu { vatninu. Hér 4 landi eru
sOgur um 6edlilega hegdun dyra 4 und-
an jardskjalftum ekki algengar. en
talsverd dhersla virdist vera 16gd 4
slikt { Kina. A Sudurlandi @ttu adsted-
ur til ad fylgjast med dyrum ad vera
mjoég akjdésanlegar. Fleiri athuganir
metti telja, en hér verdur 1atid stadar
numio.

Samvinna visindamanna og ahuga-
folks vido rannsoknir hefur oft gefist
vel, og & sumum svidum, til demis vid
jardskjélftaspdr, geti hin verid cin af
forsendunum fyrir pvi ad vel takist til.
Raunar er 16ng hefd fyrir slikri sam-
vinnu hér a landi, og ma par nefna
rannsoknir { jardfredi, joklafredi og
jaroskjalftafraoi.

I pessum pistli hefur verid fjallad
almennt um jardskjdlttaspar og reynt
ad skyra fredilegar forsendur peirra.
P4 var rakinn addragandi skjalftans
mikla i Haicheng 1975, en pd var
tugum pasunda mannslifa bjargad
med nakvemri jardskjalftaspd. Ad
sidustu var rett um jarOskjalfta 4
Suourlandi og moguleika okkar ad sja
pa fyrir. Rannsoéknir a pessu svidi hafa
farid mjog vaxandi 4 sidasta dratug. og
er spdin { Haicheng gliesilegasta dem-
10 um drangur af peim. Ekki er vafi 4
bvi. ad verulegra framfara er ad venta
4 nastu arum, eftir pvi sem meiri
reynsla fest. Pad skiptir okkur Islend-
inga miklu ad fylgjast vel med framfér-
um & pessu svioi; af pvi kynnum vid ad
hafa émelt gagn. En vid purfum ekki
einungis ad vera piggjendur, hér hof-
um vid betri moguleika en 4 flestum
66rum svioum til ad leggja pungt 166 4
vogarskdlarnar. Auknar rannséknir a
addraganda nestu jardskjalfta 4
Sudurlandi kynnu ad leida til framfara
sem nyst getu 6llu mannkyni i barattu
gegn mannsk&dum vigesti.
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SUMMARY

Earthquake prediction

by
Pdll Einarsson
Science Institute
University of Iceland
Reykjavik

Considerable progress has been made in the
last 13 years or so towards the goal of seismolog-
ists to predict earthquakes. This progress is
intimately linked with new theories on global
tectonics. improvements in the seismograph
coverage ol the world and better understanding
of physical processes taking place at the carth-
quake source. The theory of plate tectonics.
e.g.. led to the concept of the .seismicity gap™.
which has been successfully applied to delineate
areas along plate boundaries where the prob-
ability for large earthquakes is highest. The
discovery and documentation of changes in the
velocity of seismic waves prior to earthquakes in
the Garm region of the USSR, and in New York
demonstrated that measureable changes pre-

cede at least some earthquakes, and provided
the impetus for further research. Physical mod-
els were developed to explain these changes.
The models are based on experimental results
from rock mechanics. especially the observed
phenomenon of dilatancy, i.e. the volume
increase that occurs in a rock specimen shortly
before it breaks under loading. The models
predict the changes in velocities, seismicity.
resistivity, ground water, radon exhalation and
surface uplift that have been obscrved prior to
some earthquakes.

The success of the models to explain the
observations led to optimism, that culminated in
1975, when Chinese seismologists successfully
predicted an earthquake of magnitude 7.3 near
Haicheng in NE-China, but the prediction was
refined and narrowed as time went on. Premoni-
tory changes were observed in tilt, earth cur-
rents, the geomagnetic field, seismicity and the
flow of ground water. Anomalous animal
behavior also seems to have played a large role
in the short term prediction of the event. A
pronounced foreshock sequence was considered
to be the final warning, resulting in evacuation
of buildings few hours before the earthquake
occurred.

Most destructive. historic earthquakes in Ice-
land have originated in the South Iceland Seis-
mic Zone. a transform fault zone connecting the
submarine Reykjanes Ridge and the Eastern
Volcanic Zone. At least 33 earthquakes have
caused considerable damage in this zone in the
last 1000 years. Sequences of earthquakes affec-
ting most of the 70 km long zone recur at
intervals ranging between 45 and 112 years. The
sequences characteristically begin with a large
event (M 7) in the eastern part of the zone
followed by similar or slightly smaller events
larther west. A sequence may last from a few
days to three vears. The last sequence of this
type occurred in 1396, and one must conclude
that there is more than 80% probability that a
major sequence recurs in the next 25 vears. A
modest effort to monitor changes in physical
parameters preceding the next sequence has
been initiated, including the operation of a
seismograph network, installation of volumetric
strainmeters and sampling of fluid from geoth-
ermal wells for radon analysis.



